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التاريخ المكتوب فى الهواء 


مع التطور الهائل الذى حدث لعمليات غزى الفضاء المحيط يكوكب الأرض؛ أصبح 
من الضرورى دراسة الغلاف الجوى لكواكب المجموعة الشمسية وأقمارهاء. يفرض 
التعرف على الظروف السائدة على هذه الأجرام السماوية التى قد تلقى الضوء على 
تاريخ الغلاف الجوى للأرض نفسها وتطوره؛ ويرتبط تاريخ الفلاف الجوى للأرض 
بتاريخ الحياة وتطورها. 

وأحد أهم الحقائق التى تميز الهواء الجوى على كوكب الأرض هى وفرة غاز 
الأكسجين الذى تبلغ نسبته ١‏ /, الأمر الذى تتفرد به الأرض عن جميع كواكب 
المجموعة الشمسية. ويمثل الأكسجين بنسبته الحالية تناقضا مثيرا؛ فالحياة لا يمكن 
أن تكون قد نشأت فى وجوده بهذه النسبة» ولا يمكن للحياة أن تستمر وتتطور الآن إلا 
فى وجوده. فالكثير من صور الحياة» بل حتى كثير من النباتات المتطورة تعتمد كثيرا 
على الأكسجينء وبنسبة معينة» ولو كان الأكسجين بهذه الوفرة عند نشأة الحياة لما 
نشأتء فالأحماض الأمينية والمواد الحيوية الأخرى تتأكسد بسهولة فى وجوده. 

وحتى وقت قريب لم يكن العلماء متفقين على كيفية تَكَوْن غلاف جوى بهذه النسبة 
من الأكسجين؛ فالغابات والبترول وأشكال الحياة جميعها قابلة للتأكسد بالأكسجين. 
وحيث إن نسبة الأكسجين تظل ثايتة فى حدود النسبة الحالية؛ لا بد أن هناك آلية 
لاستهلاك الغاز وآلية أخرى لتوليده بالمعدل نفسه. والكتاب الذى نقدمه للقارئ "عجائب 
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الهواء" مَعْنِىّ بالعجائب الفيزيائية فقط من سحب وأمطار وثلوج ورياح وعواصف ورعود 
ويروق وشفق قطبى وغيرها. وقد غطى الكتاب جانبين فى هذا الشأن, الجانب العلمى 
والجانب الأسطورى الخرافى؛ وكان الأخير موضع عناية خاصة من المؤلفة تمارا 
أندروز. ويغيب عن الكتاب ومؤلفته غيابا تاما العجائب الكيميائية للهواء. والتى تحفل 
بالمثيرات والغرائي الكثيرة. 


ولعل من أيرز النظريات وأفضلها التى تتناول كيمياء الهواء الجوى تاريخيا 
وبيولوجيا هى نظرية “بيركنر ومارشال". وإذا بدأنا من بعيد منذ نشأة كوكب الأرض 
ضمن المجموعة الشمسية: سنرى أن الأرض على الأرجح قد تكونت من شظايا 
كويكبات وشهب تجمعت بفعل الجاذبية ولم يصاحبها أى هواء بالمرة؛ لذلك يعد الهواء 
الجوى ظاهرة ثانوية وليست أولية» وقد تكون الغلاف الجوى من الغازات الهارية 
والمتسرية من الصخور نتيحة للحرارة والنشاط البركانى. ومع تراكم الغلاف الغازى 
لكوكب الأرض تسيدته مجموعة من الغازات كان أهمها الهيدروجين ويخار الماء وثانى 
أكسيد الكربون, وأخذت الغازات الخفيفة فى الهروب بالتدريج لتغلبها على جاذبية 
الأرضء هرب الهيدروجين والهليوم بينما بقى ثانى أكسيد الكربون ويخار الماء وبعض 
الفازات الخاملة نسبيا مثل النيتروجين والغاز النبيل الأرجون. وأخذ ثانى أكسيد 
الكريون فى الترسب على شكل كريونات. وما زال حتى اليوم حوالى 5٠٠‏ بركان نشط 
على الأرض تقع ٠.٠١‏ منها على طول الحلقة الباسيفيكية, وهى تضيف سنويا ما يقرب 
من ميل مكعب إلى حجم اليابسة. وبعملية حسابية بسيطة يتضح أن حاصل ضرب 
عمر الأرض فى الإضافة السنوية من الصخور يساوى تقريبا حجم القارات الحالى - 
0 فلوج ميل مين 

ويصاحب المادة الصلبة تصاعد كميات هائلة من الغازات. يشكل يخار الماء /ا9 /: 
منها مع كميات مختلفة من النيتروجين وثانى أكسيد الكريون والهيدروجين وثانى 
أكسيد الكبريت والكلور. مع كميات أقل كثيرا من كبريتيد الهيدروجين وأول أكسيد 
الكربون والميثان والنشادر وغيرها. وتقدر كمية الأبخرة والغازات المتصاعدة على مدى 
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- ...4 مليون سنة بما يكافئ حجم الغلاف الجوى الحالى وحجم المحيطات 
باستثناء الأكسجين. فالأكسجين لا يتصاعد حرا طليقا مع الغازات البركانية لأنه يتحد 
بسهولة مع الكبريت والحديد وعناصر أخرى مكونا المعادن والصخور. 

كان الأكسجين غائيا فعليا فى الغلاف الجوى البدائى أو الأولى. وتتأكد تلك 
النظرية بطرائق مختلفة: إلا أن الرواسب المتكونة بالتعرية فى الأيام الأولى لكوكب 
الأرضء كانت جِرئيا فقط مؤكسدة: الأمر الذى يؤكد النسبة المتدنية للأكسجين آنذاك. 
وحديثا أثيت العلماء أن الهواء الجوى للأرض كان مختزلا يسوده الهيدروجين. ونشأة 
الحياة ذاتها تستبعد وجود الأكسجين بوفرة فى البداية. ‏ 

ولا بد أن يتراكم الأكسجين الحر بطريقة أى بأخرىء والمقترح هى تحلل الماء إلى 
عنصريه الأكسجين والهيدروجين بفعل الأشعة فوق البنفسجية التى كانت تنهال من 
الشمس على الأرض دون عائق. وتتراوح أطوال الموجات فوق البنفسجية المؤثرة فى 
تحلل الماء إلى عناصره بين ١6٠١‏ و 7١٠١١‏ أنجستروم. أما مشاركة التخليق الضوئى 
فى تراكم الأكسجين فهو مستبعد فى البدايات الأولى للغلاف الجوى؛ حيث لا توجد 
النباتات الخضراء للقيام بذلك. ومع تكون الأكسجينء ولى يهذه التسب الضئيلة فإنه 
يبدأ فى فرض حماية جزئية من الأشعة فوق البنفسجية الفتاكة. ومع تراكم الأكسجين 
تنخفض شدة هذه الأشعة وينخفض معدل تكونه وتراكمه. ويبداً تفاعل عكسى فى 
النشاط مكونا جزيئات الماء من الأكسجين والهيدروجين, ويتزامن انخفاض معدل تكون 
الأكسجين مع زيادة معدل استهلاكه إلى أن يتساوى المعدلان. عندئذ تظل نسبة 
الأكسجين ثابتة عند مستوى معين يسمى 'ظاهرة يورئى' على اسم عالم الكيمياء الحائز 
على جائزة نويل هارولد يورى. 

يظل الحال على ما هو عليه إلى أن تنشا الحياة فى أعماق المياه الهادئة. حيث 
يتضافر عمق المياه مع الأكسجين عند مستوى يورى» ونسبته ضئيلة فى حمايتها. ومع 
انتشار السيانويكترياء أى الطحالب الخضراء المزرقة» يتم تجاوز مستوى يورى من 


13 


الأكسجين: وترجع الفقيل قئ :ذلك إلى مساهمة عمليات:التكليق الشنوتى فى إنتاج 
الأكسجين وتراكمه: ومع هذا التراكم بيدا الأوزون فى الظهون من'اتحان. كلوت ذرات:من 
الأكسجين (جزيئات الأكسجين العادى تتكون من ذرتين فقط). ويصبيح المشهد 
الكيميائى كما يلى: 


ويتكون الأكسجين من تحلل جزيئات الماء بفعل الأشعة فوق البنفسجية. 

#يتكون الأكسجين من عمليات التخليق الضوئى فى السيانويكتريا. 

#يتكون الأوزون فى الطبقات العليا من الغلاف الجوى (ستراتوسفير). 

© يستهلك الأكسجين فى تفاعل عكسى يتكون فيه الماء. 

© يتراكم الأكسجين والأوزون بالتدريج. 

ومع دخول التخليق الضوثى فى عملية تكو الاكسجين وتراكمه يصبح معدل 


تكونه وتراكمه أكبر من معدل استهلاكه؛ وتزداد بهذا الشكل درجة الحماية من الأشعة 
فوق البنفسجية فيحدث الآتى: 


#انكيتان وو تعلل حجزينات الماء فى تك الاكسجان وتزاكمه: 
© تراكم الأكسجين والأوزون بنسب تقوق مستوى ظاهرة يورى. 


امك الجياة من الأقكران من شطع المعو فلب نفيتة فن الاكسجين فن 
الهواء الجوى تضمن لها الحماية شبه التامة من الأشعة فوق البنفسجية, فتغزى الحياة 
المخيطات والبحار المفتوحة. 

« تتحول بعض الكائنات من التخمر إلى التنفس (فى وجود وفرة معينة من 
الأول. ومع اطراد تراكم الأكسجين وتكون طبقة محددة من الأوزون تتوفر الحماية 
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الكاملة للحياة من فتك الأشعة فوق البنفسجية: فترفع رأسها فوق الماء وتغزى اليايسة 
فى عمليات هجرة وازدهار للحيوانات التى تتنقس الأكسجين. ويطلق على هذا المستوى 
الحوع الثاحل: 

ونسية الأكسجين فى الهواء الجوى اليوم تتأرجح حول ”١‏ /: وهى النسبة التى 
طلت كذلك قاحس التنفيت قرا ودف هته النلمة بيخ و1 ##ااتخفا هنا يه + اررققاعا : 
ولزقلةعن ذلك لاشكرت معظه هدور :السياة التطورة: ولى زادت عن ذلك لاشقطلت 
الحرائق ولم تنطفئ لتأتى على الأخضر واليابس. ومع التحول إلى التنفس بديلا عن 
التخمر تطورت الحياة تطورا عظيماء فقد تطلب الأمر وجود جهاز تنفسى لايصال 
الأكسجن الى مواقم :الاكشزة فى الأعضناء والأتسنحة. وجهاز مش لإغناد"الطعام 
على الصورة القابلة للامتصاص فى الدم. وجهاز دورى ليتوسط بين الجهازين التنفسى 
والهضمىء وجهاز عصبى لضبط إيقا ع هذه الأجهزة جميعا. 

تنوض كرون الارفن لجلسلة ين االكوا ره على مدق مرف لك أكون كارن 
لكقنا راليوا+الهوى آخيرا هنا دقان الخراري (للى الاعترار) ‏ واستشزاك:ظيفة 
الأرزون: والكازكان نتيجة ظطبيعية الثورة الصتاعية وتراعياتها؛ فتندما كانت التباتاك 
الخضراء تنتج من الأكسجين ما يكافئ استهلاكه فى عمليات التنفس والحرائق 
اللدؤدة والاكسسة كانت نسبة كل من الأكنتمين وكات اكسين الكريون كابتة:طلت 
هذه النسب ثابتة إلى أن بدأت الثورة الصناعية فى حرق الوقود الحفرى من فحم 
ويترول وغاز طبيعىء فأخذت نسبة ثانى أكسيد الكريون فى الزيادة يمعدلات أكبر من 
معدل استهلاكه. وتراكمت منه كميات بدأت تمارس الاحتباس الحرارى. وغاز ثانى 
أكسيد الكربون من غازات الصوية الزجاجية؛ وتضم غازات الصوية الزجاجية الميثان 
والنشادر والأوزون ومجموعة الكلوروفلوروكريونات. وغازات الصوية الزجاجية تتسبب 
فى ارتفاح حرارة الأرض بفعل الاحتباس الحرارى. وقد أصبحت نسبة ثانى أكسيد 
الكريوق عبيدة العنا ع فى كو الأرهن. 


ومنذ اختراع آلات الاحتراق الداخلى ثم الطيران النفاث والصواريخ؛ وقد بدأت تتراكم 
أكاسيد النيتروجين التى تستنزف غاز الأوزون فى الستراتوسفيرء محولة إياه إلى 
الأكسجين العادى. كما أن الثلاجات وأجهزة التبريد والتكييف». نات العناية 
الشخصية من مزيلات رائحة العرق والكولونيات ورغوات الحلاقة كلها وغيرها كثير, 
تنشر غارّات الفلوروكلوروكريونات التى تصل إلى الستراتوسفيرء وتستنزف الأوزون. 
إذن تحن تُخْلُ بالقلاف الجوى للأرض بشكل فج متداخلين فى اتزاناته الطبيعية فنرفع 
درجة حرارته من جهة؛ ونفتح ثقويا فى طبقة الأوزون لنسمح للأشعة فوق البنفسجية 
الفتاكة بالوصول إلى سطح الأرض» من جهة أخرى. 

ويعد هذه نبذة شديدة الاختصار عن التاريخ الكيميائى والحيوى للهواء, التاريخ 
القديم والحديث, والأمل أن تتدارك البشرية مدى الخلل الذى أحدثته فيه حتى لا نترك 
لأجيالنا القادمة خرابا يصعب إصلاحه. بل قد يكون هذا الإصلاح مستحيلا. 


فتح الله الشيخ 


5.1١ القاهرة‎ 
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يتوافر العديد من أدلة المعلمين. في مجال الأرصاد الجوية» وتتاح مختلف الخطط 
والأنشطة لمثل هذه المعلومات بسهولة ويسر على شبكة الإنترنت. لكن هذا الكتاب يمثل 
نوعًا مختلفًا من دليل المعلمين» الذى يدمج بين العلم والأسطورة ويركز على كيفية 
تشكيل تاريخ العلم بواسطة الفضول البشرى؛ حيث جاهد الإنسان منذ قديم الأزل 
لفهم الطقس وإدراكه وكيفية السيطرة عليه. تتضمن الأساطير القديمة تصورا حيا 
للظواهر الجوية؛ فيه وحوش العواصف القوية مختبئة في بحيرات مائية؛ أى خلف 
السحب, وُقد تسيب دمار العالم حين تتحرك عبر الهواء. وتمحص بعض هذه الأساطير 
فى تلك الأدلة فى الظواهر الجوية التي أيقنوا أنها قوى خيرة وشريرة في أن واحد. 
ومثل تلك القوى الجوية كالرياح والأمطار وظائف إبداعية وتدميرية كذلك, وكثيرًاً ما 
تنفمس إحدى هذه القوى في معارك شرسة مع القوة المعاكسة المعارضة لهاء ساعية 
جاهدة للحفاظ على سلامة حراك الوجود من خلال تتابع الفصول. وتشير الأساطير 
إلى نشوب القتال والحروب بين آلهة المطر وشياطين الجفافء وقد يبدو جليًا من هذا 
المحتوي الأسطوري؛ أن صناع الأساطير القدماء قد أدركوا مدى التعاون والتكامل بين 
المتضادات. فقد ينبثق عالم يسوده هطول الأمطار الغزيرة ويفتقر إلى الجفاف فيؤدي 
ذلك إلى تدمير الأراضي بالفيضانات, وعلى الجانب الآخر فإن وجود عالم يسوده 
الجفاق ويعرٌ فيه المطر قد يحيل الأرض رمادًا . 


كتاب عجائب الهواء هى الإصدار الثاني من سلسلة دليل المعلم التى تحاول جاهدة 
تدريس العلم من خلال الدمج بين الحقيقة والأسطورة بدراسة أساطير الطبيعة في 
الثقافات المختلفة. وهنا تنرى مدى تضافر العلم وترابطه بالأسطورة, وترى أيضا مدى 
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رغبة الشعوب في الوصول إلى تفسيرات لرسائل الطبيعة. وقد فجرت هذه الأساطير 
والموروثات أول أشكال الفلسفة» وتوثيق الملاحظات العلمية. يتضمن كل فصل من دليل 
ا ملعك هذا'تيتى الأشطؤوة والتقسئون الطفى ليذه الاسطورة'موكسوعات اللنداقسة 
والمشروعات, قد تفيد كثيرًا في دروس الفنون والكتابات الإبداعية والتركيز على 
الثقافات الجماهيرية لساردى الأساطير دون الإغفال عن الحقائق العلمية خلفها. 

كما أنه قد تسبب ثراء الإصدارات وكثرة المعلومات والمواقع العديدة على شبكات 
الإنترنت الخاصة بالأرصاد الجوية فى صعوية اختيار المصادر المرجعية والاستزادة 
المعرفية, وقد قمت بقصر قائمة الموارد التعليمية في ملحق الكتاب على بعض الكتب 
المفيدة في هذا المجال والاستفادة منها في إعداد هذا الدليل. وكذلك على مواقع 
الإنترنت العامة التى تتناول التعليلات المنطقية؛ وكذلك دروس ومشروعات ومطبوعات 
عن الأساطير المهتمة بالطقسء وقد ألحقت كل فصل من فصول هذا الكتاب بالكتب 
المرجعية ومواقع الإنترنت التي تفيد الطلاب في استكمال مشروعاتهم وكذلك القوائم 
الإضافية لمساعدة المعلمين في إدارة المناقشات التعليمية: ويختتم الفصل بقوائم 
العا 

تم جمع معظم هذه المادة العلمية بينما كنت أقوم بالبحث من أجل إصدار 
موسوعة أساطير الطبيعة التى صدرت بعنوان أساطير الأرضء والبحرء والسماء: 
موسوعة أساطير الطبيعة ( مناععقم وهذا الكتاب موجود فى العديد من 
المدارس والمكتبات العامة, وتتاح النسخة الورقية منه تحت اسم: رسالل 
الطبيعة : أساطير الأرض» البحرء والسماء (مطبعة جامعة أكسفورد, )2٠٠١‏ في 
محلات بيع الكتب ولم يكن هذا الدليل الإرشادي للمعلمين والموسوعة ليخرجا للنور لولا 
جهود د.ى. سي كرب من مرصد جريفيت في لوس أنجلوسء د. ر. رويرت روييتز من 
جامعة تكساس في أوستين, والباحثين الآخرين الذين اعتمدت على أعمالهم في 
الحصول على المعلومات. وأثيتت مواقع الإنترنت» تاريخ النجم وموقع الإنترنت للأرض 
والسماء ومواقع الإنترنت العديدة الأخرى المذكورة في المللحقء أثبتت أهميتها في 
هذا البحث . 
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كما أرغب في أن أقدم خالص شكري لابنتي كريستين أندروز لها امتنانا خاصًا 
للمساعدتها في إعداد هذا الدليل. تدرس كريستين للتخصص في مجال التصوير 
الصحفي في جامعة تكساس في أوستن؛ وقد وضعت الرسوم التي تصاحب هذا 
النص؛ كما فعلت في الإصدارات الإرشادية الأخرى للمعلمين في هذه السلسلة, 
عجائب السماء. ويعني تكريس ودعم كريستين الكثير لي. وأريد أن أقدم جزيل شكري 
أيضاً إلى فرانك فوكسء أمين المكتبة بجامعة تكساس الحكومية لمساعدتى فى بحثى, 
وأشكر المحررين في مطبوعات جرين وود لدعمهم وتشجيعهم. 

وأتمنى أن يجد المعلمون في هذا الدليل الفائدة ليس فقط في الدروس العلمية, 
ولكن أيضا في دروس الدراسات الاجتماعية والأدب والفن. وأملي أيضا أن يكتسب 
الطلاب قراء هذه الأساطير كذاك القدرة على استيعاب ما يحتويه من علم والإيقاع 
الزمني لطبيعة الكون, والامتنان للقوى الطبيعية: والإدراك الجيد في معرفة الشعوب 
المتنوعة من الثقافات المختلفة, وخلال حقبة الأزمنة التاريخية, فقد يشترك الجميع في 
الرغبة الإنسانية لتفسير العالم حولهمء وقد تم انيثاق العلم من هذه الرغبة. 
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منذ قديم الأزل» وقبل أن ينخرط البشر في دراسات علمية للكون: أدركوا مدى 
طغيان قوى الطبيعة, وأنها لا تزال كذلك. فالرياح والأمطار والعواصف لديها قدرة 
مدهشة على تجديد الأرض أو تدميرهاء تصور كيف دبدوى الأمر عند سماع هزيم الرعد 
وغزارة الأمطار والإحساس الدفين بأن قوة ما خارقة قد سيطرت على تلك القوى. وقد 
تلهمنا الأساطير في تصور الماضيء وقد قامت الشعوب بسرد هذه الأساطير منذ أيام 
غابرة لتفسير أسباب هطول المطر وهبوب الرياح. لقد سمعوا هزيم الرعد وما كان لهم 
إلا تصوره وإرجاعه إلى صوت زئير وحش مفترس. وعند رؤية الثلوج والجليد تغطي 
الأرض وتكسوهاء تخيلوا وجود عمالقة هائلة ترغب في تجميد كل ما هو موجود في 
الوجود. وقبل أن تدرك الشعوب علم هذه القوى, كانت تجتاح لديهم الأماني بأن 
يتمكنوا من قمع هذه الأرواح وإخمادها قبل أن تقوم بتدمير العالم. وامتلكت الشعوب 
العديد من طرق السيطرة على الرياح ووسائلها كان القدماء يقومون بتأدية طقوس 
لإقنا ع الأرواح لهطول المطرء وطقوس لقمع غيظ وغضب الوحوش العاصفة العارمة 
وإخمادها. 

يحيط بنا الطقس من كل الجوائب حولناء لا نستطيع الهروب منه ولا السيطرة 
عليه. ولكن مع مرور الوقت تعلمنا أن نفهمه. فقد تمكن صناع الأساطير القدماء من 
السيطرة على المطر والعواصف بنفس قدر معرفتهم بأنفسهم, فالحركة هنا تعني 
الحياة, لذا عندما شاهد القدماء هطول الأمطار وهبوب الرياح اعتقدوا أنهما يجيدان 
التصرف يقوة الإرادة. والأشخاص البعيدون كل البعد عن العلم عند رؤيتهم لوميض 
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قوس قزح الملون عبر الأفق اعتقدوا أنه الإله الثعبان القوي مالك القدرة على إطلاق 
الأمطار أو إيقافها. 

رغم أن القدماء لم يتمكنوا من فهم علم الطقسء ولكن عند محاولاتهم العديدة لفهم 
العالم حولهم توصلوا لاستيعابه. فقد شحذت القوى الخارقة الخشية والخوفء وقد كان 
لدى البشر رغبة جارفة لفهم ما يحرك الفصول ويغير العالم من حولهم واستيعابه. تنبه 
القدماء إلى فهم أحوال الطقس بدقة متناهية فقاموا بترديد الأساطير وسرد القصص 
في تسجيل ملاحظاتهم؛ وقد وضعت الشعوب في كل أرجاء العالم أساطير الطقس 
التي لا توثق فقط ما شاهدوه من حركات الجو المادية ولكن أيضا معتقداتهم الدينية 
المألوفة في ثقافاتهم. 

ومن المذهل حقا أن نقرأ اليوم هذه الأساطير ونقارن قدر الإلمام والمعرفة التي 
أدركها القدماء بمجرد ملاحظاتهم للطقس بالمعارف التي توصل إليها علماء الأرصاد 
الجوية الآن من خلال المنهج العلمي» ومن المذهل أيضا إدراك أن جميع البشر في كل 
مجتمعات العالم قد تشابهت لديهم كثيرا الأساطير المختلفة, وذلك نظرا لتشابه 
الاحتياجات والمخاوف للمجتمعات البشرية في أنحاء العالم. واليوم حينما نشاهد قوس 
قرح وندرك حركات الأضواء والألوان في الجى قد يصعب علينا ربط ذلك بوجود ثعبان 
قوس قزح الممتد عبر السماء منذ عدة قرون. وكذلك لم نعد نرى وحش العاصفة المرعب 
ا مهدّدء ولم تعد ترى إله المطر الموجود في السسحب وفى يقوم بصب الماء من أعلى إلى 
أسفل أي إلى الأرض. ومع ذلك فإن الناس في كل مكان في العالم القديم أو الحديث, 
يرغبون بشدة في تصديق هذه المعجزات. اقرأ الأساطيرء وستدرك أن علوم السماء هي 
حقا ..عجزات. تعلم وتبين العلم الذى كان وراء هذه الأساطير. وستدرك كيف قادت 
الرغبة البشرية في اكتشاف الأمور الغامضة في عالم البشر نظرًا لاستخدام العيون 
والعقول لبناء عالم معرفي حول المجتمع المادي. 
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١-السلحب‏ والمطر 


أساطير السحب والمطر 


انيه مكلوق الأمطاو من السمات بالسكن :حت الأرهن.بالخصوية ترقت الحناة 
وضمان الوجود. ويتمتع الشخص الذي بمقدرته التحكم في المطر بقدرات سحرية, 
وتشير الأساطير إلى سيطرة ألهة السماء العظيمة على المطرء حيث اعتادوا الحياة بين 
السحبء وكانوا يقومون بصب الماء من الأواني والأباريق أى بمجرد قوة الإرادة» وتحكي 
الأساطير عن ملوك أقوياء كانوا بمقدرتهم التحكم في المطر. وما تزال بعض الشعوب 
الأفريقية تعتقد أن أسلافهم كانوا يتحكمون في المطر وتروي الأساطير قصص آلهة 
المطر وهي تقوم برعي السحب مثل رعي المواشى؛ ويروي البعض أن شياطين الجفاف 
تحبس السحب فى كهوف وتظل خبيسة حتى يأتي إله المطر ليحررها. 

كانت صناعة المطر واحدة من أكثر الطقوس شيوعا خلال الأزمنة الغايرة» ولا 
تزال حتى الآن تهتم بعض الثقافات بأن الاستمطار؛ أى صناعة الأمطار يجمع ما بين 
الدين والسحرء وتدرس بعض الأفراد طقوسا دراسية معينة حتى يصيروا قادرين على 
إنتاج المطر عن طريق المراسم والطقوس لتحفيز الطبيعة على تحرير الماء وإطلاقه, 
وكثيرا ما تتضمن طقوس المطر كلاً من إنتاج المطر وإيقافه. وفي الأراضي الجافة مثل 
الأراضى الأفريقية يسود صناع المطر وتنتشر أساطير الاستمطار في الثقافة 


الأتريقة. 
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في السماءء وأحيانا يستخدم صناع المطر الطقوس والأدوية السحرية لإنتاج المطر, 
وكشيرا ما ينثرون الماء على التربة أى في الهواء. وغالبا ما يستخدمون العديد من 
التقنيات في طقوسهم مثل قرع الطبول ليقلدوا أصوات الرعد, أى إطلاق شرارات من 
الثار كمحاكاة للبرق» وتشير بعض الثقافات إلى أى مدى قد يحاكى صناع المطر 
السحبء وغالبا ما تستخدم جرعات من سوائل سوداء حتى يمكنهم تحويل السحب 
المعتادة إلى سحب سوداء ثقيلة محملة بقطرات المطر. ولإيقاف هطول الأمطارء غالبا ما 
يستخدم صناع المطر الحرارة لتجفيف الأشياء المبللة مثل الرمال. 

في أفريقيا أحيانا يعتمد صناع المطر على أجدادهم لمساعدتهم في إنتاج أو 
إيقاف المطرء وغالباً ما تكون أرواح الأجداد واقية. وإلى الآن في بعض الثقافات 
يستغل الأفراد قدراتهم في حماية الأرض من الجفاف والفيضانات. وفي أفريقيا 
والعديد من الأراضى الأخرى يتميز بعض الملوك بامتلاكهم قدرات غامضة تستخدم في 
حماية شعويهم؛ وغالبا ما يحصلون على تلك القدرات من أسلافهم السماويين. ومن 
الاعتقاد السائد أن هؤلاء الملوك نسخ أرضية مطابقة:؛ أى تجسيد للآلهة أى الأسلاف. 
وقد كانت تحكم شعب اللافدو ملكة تمتلك قدرة على صناعة المطر أقوى من ملوك 
أفريقيا الذين كانوا قد حكموها من قبل. 

ابدأ بقراءة القصة التالية عن مودجاجي ملكة المطر عند شعب اللافدى. ومودجاجي 
ملكة حقيقية؛ وكانت قدرتها على صناعة المطر موضوعا للأساطير لأعوام عديدة. كانت 
مودجاجي تحكم قبيلة اللافدو في جنوب أفريقيا وتعتبر واحدة من أعظم صناع المطر 
في القارة الأفريقية. وتتضمن أسطورة هذه الملكة القوية معتقدات حول المطرء حيث 
كانت تشتهر بصناعة المطر في الأساطير والموروثات حول العالم. 


مودجاجى ملكة المطر عند اللافدو 
أسطورة من أفريقيا 


عند سفوح جبال داركينسبرج في جنوب أفريقياء توجد مملكة متتاهية الصغر, 
وملكة قوية لا تمتلك جيشا ولا قصراء ولكن لديها من القوة كما لو كانت تحكم 
إمبراطورية. يُعْرّف الشعب الذي يعيش في هذه الإمبراطورية الصغيرة باللافدو, 
وتسمى هذه الملكة مودجاجيء ومودجاجي ساحرة عظيمة؛ حيث يمكنها أن تحول 
السحب وتتحكم في المطر وتسيطر عليه. 

تحصل مودجاجي على قوتها من أرواح أسلافها الذين عرفوا يقوة سحرهم الذي 
قد يمكنهم من معرفة مصير العالم. وكانت رغبة مودجاجي هي التي جعلت الأرض 
خصبة على الدوام؛ وقوة إرادة مودجاجي هي التي جعلت شعب اللافدو باقيا على قيد 
الحياة, لقد تدربت على استخدام قوة أسلافها بمساعدة طبيب المطر وسحر سري. 
ويوقر الشعب مودجاجي لقدرتها على حمايتهم من الجفافء. كما يخشاها أعداؤها 
أيضا بسبب قدرتها على اتقشاع المطر والتسبب في دمار أراضيهم. 

حكمت مودجاجي ملكة المطر القديرة مملكة اللافدو أعواما عديدة. كما حكم من 
قبلها العديد من الملوك والملكات. وكانوا جميعا يستخدمون قدرات وقوى أسلافهم في 
رجاء الطبيعة أن تحسن التصرف من أجلهم. وقد اشتهر شعب مودجاجي لعدة قرون 
بقدرته على صناعة المطر. كما اشتهر عنه أيضا صناعة الحرائق» وقد اكور هذا 
الشعب من سلالة الملك العظيم مامبى الذي كان يحكم شعب كارانجاء وكان يعيش في 
مدينة بسيطة مبنية من الأحجار فوق أحد التلال التي لا تزال موجودة حتى الآن 
بجنوب زيمبابوي؛ وقد شاع عن مامبى امتلاكه لسحر قوة المطر ومسبحة مقدسة 
استطاع أن يحتفظ بها ويخفيها لسنوات عديدهء حتى لا يفشي أحد سره, ويتخلى عن 
قوته وقدراته. واستطاع الملك مامبو لمدة طويلة حماية تعويذة المطرء حتى جاء يوم 
غضبت فيه ابنته دزوجوديني من والدها فاختلست منه المسبحة. وفرت من مملكة والدها 
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هاربة واتجهت بعيدا نحى الجنوب؛ وقد ساعدها في القيام بكل ما تريد وجود السحر 
في حوزتهاء وتمكنت بعدها أن تؤسس قبيلة اللافدو. 

كانت مؤْسّسة اللافدى هى الأولى فى سلسلة متتالية من ملكات المطر التى عرفت 
بمودجاجيء وورثت مودجاجي )١(‏ قوة صناعة المطر وسحرها لابنتها. وأصبحت هذه 
الملكة الجديدة مودجاجي (؟) أقوى صانعة مطر على الإطلاق وكانت لا تحتا ‏ إلى 
جيش يحميها فلديها القدرة أن تأمر السحبء وكان المطر أعظم عطاياها أو الجفاف 
سلاحها الوحيد. أصبحت مودجاجي (؟) معروفة لدى شعبها بأنها الملكة التي لا 
تحارب بينما كانت القبائل المجاورة لها تحارب بعضها بعضا. حمت مودجاجي شعبها 
من الأذى وضمنت له السلام والرخاء وكان شاكا زولو الزعيم المحارب القوي العنيف 
لقبيلة أكثر عددا من اللافدى يْكِنُ كل التقدير والاحترام للملكة مودجاجي وكرك تشفييها 
في حالة آمنة حتى إنه أرسل رسولاً لزيارة تلك الملكة القوية طالباً يركاتها. 

ومنذ فرار درزوجوديني من مملكة مامبو وميراثها لسحر المطر. حكمت اللاقدق 
ثلاث ملكات باسم مودجاجي. وتمتلك الملكة الحالية قوة الملكات السابقات لها نفسها 
بالرغم من اختلاف حياتها عن حياتهن: وقد أدرك بعض الأفراد المعاصرين بوجود 
امرأة واقية لديها قدرة السيطرة على المطرء وأخذوا يتساءلون عن مدى صلاحية تلك 
القوة. وعندما وصل الأورييون إلى جنوب أفريقياء تساءلوا عن قدرة هذه الملكة, وقاموا 
بغزى إقليمها. نجح المستعمر في تغيير نمط حياتهم. ومع ذلك لم يتساءل اللافدى عن 
قدرة وقوة ملكتهم. وهم يدركون تماماً احتفاظها بأسرار لا يمكن لأي إنسان عادي أن 

يشيع بين شعوب الأفارقة العديد من الأساطير التي تدور حول ملكة مطر اللافدى. 
ويدركون إيمان الشعب بخلود هذه الملكة التي تتمتع بجمال وغموض ومن العسير 
التعامل معها كإلافة. ومنذ تم تأسيس القبيلة؛ عاشت ملكة المطر في عزلة في واد 
يغطيه الضباب في أعماق جبال داركينسبرج - لا يحتك بها شعبها ولا يدرك أحد 
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بوجودها. نادرًا ما يري اللافدو ملكتهم لأن مجتمعهم يحول دون ذلك؛ وحين رؤية 
السحب وهي تسير فوق جبالها كانوا يدركون أنها موجودة في هذا المكان. 

وتحكي أساطير ملكة المطر عند اللافدو أن مودجاجي إنسانة طيبة القلب بقدر ما 
هي قوية. تهتم بشعبها من خلال منحهم المطر وضمان استمراره لأعوام من خلال دورة 
الفصولء؛ لأن الجفاف مصدر تهديد مستمر في الجنوب الأفريقي, ويدرك كل من يعيش 
في هذه المناطق؛ الظروف المدمرة التي تنش عندما تعارض شياطين الجفاف الملكة. 
قف الأسطورة؛ تقدم الملكة وسائل التخلص من الجفاف بمساعدة طبيب المطر. ويحدد 
هذا الطبيب. عن طريق السحرء اسباب الجفاف ومن ثم يستخدم أدوية قوية لإطلاق 
سراح الأمطار وهطولها. وتؤدي الملكة وطبيب المطر طقوسهما السرية السحرية في 
أعماق وادي الشياطين» حيث تؤدي حرق الأدوية السرية إلى خلق دخان أسودء ويعتقد 
الشعب أن هذا الدخان الأسود يقوم بتحويل السحب. وتصيح هذه السحب الجديدة 
سحباً ممطرة رمادية غامقة اللون ومثقلة بالماء ترتفع إلى السماء ثم تهطل الأمطار 
وتروي الأرض. 

نحن لا نعرف إلا القدر القليل عن شعب اللافدو ولا ندرك إلا القليل عن ملكتهم, 
ونعرف أن اللافدو قد شغلوا يوما ما ٠٠٠١‏ كليومتر مريع من جنوب أفريقيا. ولكن في 
تسعينات القرن التاسع عشر استولى المستعمرون البوير الهولنديون على معظم هذه 
الأراضي. وبدأ مجتمع اللافدى في التغير تدريجياء وظل شعب اللافدو لفثرة طويلة 
منغلقا على نفسه. واستمرت الملكة في حماية شعبها من التأثير الخارجي. لقد منحت 
شعبها نعمة المطر وزرع شعب اللافدى الأراضي وعاشوا حياة رغدة متيو غلن 
النباتات والحشراتء, واستخدم الشعب النباتات التي قاموا بزراعتها في الطعام والمأوى 
والملبس وفي الأدوات وأواني الطهي وفي الأدوية وفي جميع مطالبهم للحياة اليومية. قام 
شعب اللافدى بالعمل بأنفسهم بسلام لسنوات طويلة لم يعتمدوا فيها على أي إنسان 
آخرء وكان لديهم كل ما يحتاجون إليه ببركة مودجاجيء وكانوا سعداء. وكانت ملكتهم 
واقية عظيمة. ويقال إنه في إ<دى المرات خلال فترة وياء الطاعون في خمسينيات القرن 


التاسع عشر تسببت مودجاجي في هطول مطر من الجراد هابطا من السماء لتغذية 

ولكن تغير الآن كل شيء بعد أن تقلصت مساحة أرض اللافدى إلى حد كبير يعد 
وصول الأوربيين إلى أفريقيا. ويعيش الآن شعب اللافدو وسط جمهورية جنوب أفريقيا 
وقد ضاقت بهم الحياة في مساحة الأرض المتقلصة التي تبقت لهم؛ لذا كان على رجال 
اللافدى ونسائهم الهجرة إلى المدن للعمل: كما كان ينبغي عليهم أن يشتروا الطعام من 
الأوربيين ويعملوا ويكافحوا من أجل الحصول على المال لدفع الضرائب. وعندما وصل 
المستعمرون الهولنديون ومن بعدهم البريطانيون: أراد هؤلاء القادمون الجدد أن يوحدوا 
الجنوب الأفريقي؛ فهزموا الزولى والقبائل المجاورة. واستسلمت مودجاجي سلميا. فقدت 
معظم أرضها وتقهقر شعبها سرا وكانت تحميهم جبال داركينسبرج جنويا ونهر 
ليمبوبى شمالا. كان شعب اللافدى على النقيض تماما من الإمبراطورية البريطانية 
والقيم التي تملهاء ولكنهم اضطرو! للحياة طبقا للقواعد الجديدة: وقد أجبر الأوروبيون 
شعب اللافدى على دفع الأموال الطائلة حتى يتمكنوا من العيش على أرضهم التي 
عملوا فيها وزرعوها لسنوات طويلة. 

تعيش ملكة المطر مودجاجي الآن فيما يعرف بالغابة المقدسة. تحيا في منزل كبير 
مصنوع من الطوب اللين وتحيطه نياتات الكياد العملاقة وهي نباتات كانت تغطي معظم 
سطح الأرض أيام وجود الديناصورات, ولكنها لا تزال حتى الآن ممثلة في أماكن قليلة 
فقط على سطح الأرض. وتحكي إحدى الأساطير أن ملكة المطر الحالية لا تزال تحتفظ 
بسحر غامض ولا تزال تحكم شعب اللافدى بقوة المطر. وهي تجري طقوس صناعة 
المطر ومراسمها في شهر أكتوير من كل عام تحت شجرة مقدسة. وتقرع طبولها 
المقدسة وتخصب الأرض بينما يرقص شعبها . ولا ترتدي ملكة المطر الملايس التي 
ترتديها سائر الملكات» ويالنسية للعالم الخارجي لم تعد تُحيط بها الهالة الغامضة التي 
كانت تحيط بملكات المطر اللاتي سبقنها. ترتدي ملكة المطر الحالية الملابس العصرية, 
وتجلس على كراسي بلاستيكية؛ وتستمع للموسيقى الحديثة من مسجل يوجد خارج 
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منرلها. ويزورها مراسلى الصحف ويلتقطون صورها ومع ذلك؛ فبين شعبها لا تزال هذه 
المرأة ملكة كما كانت دائما. وهي سحر ينحني كل شخص في حضرتها ولا يتحدثون 
لها مباشئرة. ويدرك شعب اللافدو أن ملكتهم تتمتع بالوداعة وطيبة القلب وتجيد 
حمايتهم ؤيإمكانها جلب السلام والرخاء والأمطار لهم. ففي شهر أكتوير من كل عام 
كان شعب اللافدى يسمع قرع الطبول صادرا من الغابة المقدسة, ويرى الضباب يرتفع 
فوق الجبال ويشعر بتساقط المطر من السماءء لقد ظل شعب اللافدى باقيا على قيد 
الحياة بيركة ملكتهم وسيظل هكذا أبد الدهر. 


0 


لقد أدرجت رواية مودجاجي ملكة المطر من بين الروايات الموثقة في مملكة ملكة 
المطر:دراسة لتماذج مجتمع اللافدى بقلم ي.ج. و ل كريج (لندن: قفري 
برس,1574). ومن البحث عن اللافدو, يوجد كتاب بقلم أن جونز يصف رحلة الكاتبة 
إلى اللافدو لزيارة الملكة عام ٠٠١١‏ (نيويورك. كنوف, 7١٠؟).‏ 


علم التسحب والط سير 


بحث الناس دوما عن طرق التحكم في المطر والطقسء وكانت السحب والمطر 
موضوع تجارب علمية عديدة في محاولة لتقديم إحدى الوسائل للتخلص من الجفاف. 
وقد كانت صناعة الأمطار موجودة لقرون عديدة وذلك لإدراك الأفراد أنه دون المطر لا 
يمكن أن يظل أي شيء على قيد الحياة. وكانت بداية العالم في العديد من الأساطير 
بالاة.والماء قوة تجبازة لدرحة أن فاع الأسناطين المكريق قن 'فسيوا اليةقؤة كلق 
العائم. وكشفت الأساطير التي تركز على حركة الماء عبر الأرض والبحر والسماء, عن 
إدراك مبكر لما يعرف الآن بالدورة الهيدرولوجية. 


ا ل ا ا 0 00 


اعتقاد سائد : هشفطول الأمطار من السماء 


على الرغم من أن معظم الأفراد ما زالوا يعتقدون أن المطر يتساقط من السماء., 
فإنه في الواقع جزء من دورة مستمرة:؛ يدور الماء من الأرض إلى الجى ثم يعود إلى 
الأرفى عبن الكربةوالبتشاريك بتري اكاتينة إلى الجن ويطلق على :ةد الدورةالذورة 
الهيدرولوجية"؛ حيث يتبخر الماء من سطح الأرض ومن المحيطات والبحيرات والجداول 
والأنهار إلى الجى. ويحدث ذلك أيضا لمياه المناطق الخضراء على سطح الأرضء يرتفع 
بخار الماء ويتكثف إلى قطرات ماء ليُكَوّن السحب. وعندما يتكثف بخار الماء في السحب 
ويبردء تكون قطرات الماء قطرات أكبر وتجذيها الجاذبية إلى الأسفل وعندما تسقط 
قطرات المطر على الأرض تغوص فيها وتجري إلى البحيرات والأنهار ثم إلى المحيطات. 
ثم تبدأ الدورة مرة أخري. أنظر شكل ١ -١‏ ويمكن أن يساعد رسم هذا الشكل على 
اللوحة لشرح وتوضيح دورة الماء. 

شكل ١- ١(‏ )دورة الماء 
تكون السحب ٠‏ 1.1 6ل)16] 


ده 


565 
التسا 
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اعتقاد سائد : عن إمكانية خويل السحب وإنتاج المطر 


أدرك القدماء الأوائل الصلة الوطيدة بين السحب والمطرء وأيقن العديد من الأفراد 
أن السحب ليست جميعها قادرة على إنتاج المطرء بل ينبغي أن تحتوي السحب على 
مزيج من قطرات الماء و بلورات اللج؛ لكن تيع ثقيلة وتتميكة بالقدر الكافي اللازم 
لإنتاج المطر. والسحب شديدة الارتفاع؛ والتي تحتوي على بلورات الثلج فقط لا تنتج 
المطر والسحب شديدة الانخفاض والمكونة من قطرات الماء فقط أيضا لا تنتج مطرا. 


جزء بسيط فقط من الرطوية في السحب هو الذي يتحول إلى مطر ينهمر إلى 
الأرضن :واذا طاول الساء لوكو نانتات المظر البحة عن طرى لتحويل المذيد من الها < 
تستشخدم مودجائعي وظييب المظ رغ قاقد طشرية لتتخؤيل السحت العازية إلى سحب 
ممطرة وتحفيزها على الصعود إلى السماء وإطلاق المطر للسقوط. ويستخدم العلماء 
بسناعة لطر من متزلها الذق يغلفه الضياب في الوادى. ولكن سباع المر فى اماكن 
أخرئ من أفريقيا وتحظف العالة شارسوق ايضنا هذه الفيلية: إن متنا المطن اليم 
عقاقيرهم التي تصنع المطر. وكل من كلوريد اليوتاسيوم وكلوريد الصوديوم يخرجان 

كارن العلنا سمه رين لسن لاعن هن + 6 عانا ‏ وتعت هما ركته يااعن 1 
دولة على الأقل و١١‏ ولايات أمريكية. وأجريت التجارب في الدول التي تعاني من 
الجفاف مثل جنوب أفريقياء وتايلاند» وكوياء والمكسيك. وفى الولايات المتحدة بدأت 
عملية رش السحب عام 135 في معمل جنرال اليكتريك في شينيكتادي» نيويورك. 


وفي التجارب الأولى في الولايات المتحدة استخدم الباحثون الثلج الجاق بوصفه عامل 
رش وأخيرا تم استخدام بعض المواد الكيمائية مثل يوديد الفضة الذي يسرع من 
تكوين بلورات الثلج. 

قن العضيوى القديئة كان يسود الطقين ذاثما عقا مقر اعحقه الأزائل أن 
الآلهة فقط تعرف الطقس. وخلال فترات الجفاف كان على الأشخاص الذين يرغبون في 
المطر أن يؤدوا طقوسا ويقوموا بمراسم لكي يحصلوا على عطف الآلهة وتشجيعهم على 
إنتاج المطر. اكتسب صناع المطر في المجتمعات المختلفة القوة؛ لأنهم يمتلكون صلات 
بالقوي السماوية» ويستطيعون التحكم في المطر والسيطرة عليه عن طريق وسائل 
سحرية أو خارقة لا يدركها أي شخص. ويرتدي صناع المطر في بعض مناطق أفريقيا 
فلاس تذكرية فاخرة كافلة بالأقتعة:والريش: وجلود الحتواتات. ويؤنون زقصات تحت 
المطر على الهطول. 


بدأ الناس في إجراء تجارب علمية بطرائق أكثر لإنتاج المطر في أوقات الضرورة. 
والمعروف أن المطر ضروري للبقاء على قيد الحياة؛ ورغبة البشر في قدرتهم على وضع 
حد للجفاف الذي يهدد الحياة. ومنذ تسعينيات القرن التاسع عشر حتى ثلاثينيات 
القرن العشرين سافر صناع المطر الأمريكيون إلى المناطق التي ضريها الجفاف في 
الولايات الأمريكية متعهدين بجعلها تمطر. استخدم بعض صناع المطر الصوت, 
واستخدم بعضهم الروائح: واستخدم آخرون الكهرياءء وقد اشتهر هؤلاء الأشخاص 
بالسمعة السيئة حتى منحوا صناعة المطر سمعة تثير الاشمئزان. وفى هذا الوقت كانت 
صناعة المطر حين ذاك تسمى بلوفي كلنشرء وهي كلمة مستقاة من الكلمة اللاتينية 
"بلوفيال” التي تعني "المطر". 

ومن أشهر صانعي المطر تشارلز مالوري هاتفيلد. ذهب عام ١1١5‏ إلى لوس 
أتجلوس ووعد المواطنين بأن يخلصهم من الجفاف؛ فقام بإطلاق مواد كيميائية من 
برجين» وحدثت معجزة هطول الأمطار من السماء. وحصل هاتقيلد على ٠٠٠١‏ دولار 
في لويس أنجلوس من صناعة المطر؛ لذا فقد انتقل إلى ولايات أخرىء ويدأ يفاوض 


ريأ 
كن 


الفلاجين على جعل المطر يهطل على حقولهم؛ وغالبا ما كان ينجح في ذلك؛ ريما كانت 
لهاتفيلد علاقة أ لم تكن له علاقة بالمطر الذي هطل ولكن نسب له الفضل في جعل 
المطر يهطل مئات المرات. 


اعتقاد سائد : صناع المطر يحمون البشر 


يبدى أن برامج رش السحب قد نجحت في العديد من الحالات» ويعتقد مؤيدى هذه 
العملية أن بمقدورهم مساعدة الفلاحين على حماية محاصيلهم. ومنذ ابتكار الزراعة, 
اعتمدت المجتمعات الزراعية على المطر وخشوا بشدة الظروف التي يمكن أن تحدث في 
حالة إخفاق هطول المطر. ومنذ زمن طويل مارس الأشخاص الذين يدعون أنهم سحرة 
أى منجمون صناعة المطر. وكان لهم تعويذات سرية للمطرء تعلقت بها شعويهم للحماية 
وقد اعتمد اللافدى على مودجاجي لإنتاج كل المطر المحتاجين إليه. 

وتمتد القوى السحرية لصناع المطر فيما هو أبعد من صناعة المطرء وقد تمتد 
محاولاتهم في رش السحب حتى يمكنهم توسيع مجال السيطرة على الطبيعة. 
ويستخدم رش السحب ليس فقط لإنتاج المطر ولكن أيضا لمنع عواصف اليردء وفي 
يعفن الخالاك لتصريف الضبباب: 

في تايلاند لعب الملك بوميبول أدليادج دورا فعالا في مساعدة الفلاحين الفقراءء 
حين سجل مؤخرا براءة اختراع على جهوده في صناعة المطر. ويقوم الملك بإطلاق 
بأرراك مق ,طائرة يكترها علن السحب راك يستهدفاماكن طعلينة يقوم يرشن الله 
الدافئّة والباردة على ارتفاعات مختلفة؛ ويطلق السكان المحليون على هذا المشروع 
"المطر الملكي”. 


لفففف ووو ووو و فالالا 
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اعتقاد سائد : إمكانية منع المطر 


كدر قو اتمجانا ملي رفن اللسنطن لقوكى طرق لطن شي تلماه تحن يم 
تشفين الندحب قبل تجمع الرطوية الكاضة الت تؤدي إلى قطول الطره وينذة الجنيى. 
هي محاولات لتجنب الفيضانات؛ كما تتضمن الوسائل الأكثر فاعلية وهي بناء الحواجز 
وإقامة السدودء والحواجز هي رفع صناعي لضفاف الأنهار حتى تجنبها من أن تفيض 
فتدمر الممتلكات. والسدود هي حوائط صناعية تحجز المياه. ويوجد في الولايات المتحدة 
الأمريكية حوالي 6٠٠٠‏ سد كما توجد طريقة أخرى لتقليل الضرر الذي تحدثه 
الفيضانات. وذلك بإنشاء مخطط لمتاطق الفيضانات تمثل تحذيرا للتشييد. وفي حالة 
الشك في أن منطقة معينة معرضة اخطر الفيضان, ينبفي على الحكومات والقائمين 
بالتشييد أن يتبعوا التحذيرات؛ ويتجنبوا الإفراط في بناء المنشات في تلك المناطق. 


ا ل ا 000 


اعتقاد سائد : الجفاف يتعارض مع المطر 


تيدى قوة المطر على منح الحياة أكثر وضوحا في أوقات الجفاف. في العصور 
القديمة كان الأفراد يخشون الجفاف بشكل واضح.؛ وعبروا عن خوفهم في أساطير 
شياطين الجفاق وخرافاتهم: وهي تأسر الماء وتخوض الحروب مع آلهة المطر. وتزخر 
أساطير الطبيعة بآلهة العواصف التي تقتل شياطين الجفاف لإطلاق سراح المطرء 
وتتضمن أشهر تلك الأساطير أبطالا يقتلون التنائين. بقص الفصل الخامس من هذا 
الكتاب أسطورة هندية عن نشوب معركة بين إله العواصف وشيطان الجفاف. وفي هذه 
الأسطورة يتحكم الإله القوي إندرا في كل مياه العالم» وتسيطر التنانين في أساطير 
معظم البلدان على المطرء وعادة ما تعيش في قيعان البحيرات أو في البحار؛ حيث 
تكمن خلال فترات الجفاف شتاءء؛ وفي الربيع تصعد من الماء إلى السماء لتطلق 
الأمطار عندما تخوض المعارك بين السحب. 
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اعتقاد سائد : المطر نعمة وهو ضروري للبقاء 


إن الماء هى سبب دوام الحياة. وفي مناطق معينة من العالم سقوط المطر وحده لا 
يكفي وقد عرف اليشر ذلك منذ قديم الأزل» واعتمدوا على صناع المطر مثل مودجاجي 
لإزاحة قلق الجفاف وإطلاق المطر من السماء؛ حيث يغوص المطر في التربة ويروي 
النياتات والحيوانات وهىي بالتأكيد نعمة وضرورية لاستمرار الحياة: وإذا سقط المطر 
أككر من روشة أو ادن فى السافة #ابيعومن في الخرية ويحوقق حرياذه على الأرض 
مسببا الفيضان. 

تثار قصص الفيضانات في كل الثقافات في كل بقاع العالم تقريبا؛ لأن كل 
شخص كان متالفا مع الآثار المدمرة لغزارة الماء المتدفقة. يمكتك أن تكون قد سمعت 
عن تحذيرات الفيضانات المسبية لعاصفة مطيرة سريعة وغالبا بتحذير لفترات قصيرة: 
أى دون تحذير على الإطلاق. ويمكن أن يحدث الفيضان دون توقع؛ ويمكن أن يغرق 
البشر لعدم استعدادهم لمواجهة مثل هذه المواقف» ومع ذلك يمكن أن تحدث الفيضانات 
لأسباب تختلف عن المطر. يمكن أن تحدث الفيضانات عندما تتسبب الرياح الشديدة 
في دفع أمواج المحيط العارمة إلى الشاطئ. تحدث الفيضانات عندما يذوب الجليد من 
قمم الجبال؛ أى عندما تتسبب الأمطار الغزيرة في انهيارات أرضية وطينية تدفع 
الأنقاض من الجبال للأرضء وتغلق الأنهار والبحيرات. وهي مشكلة متكررة في تلال 
كاليفورنياء وترجع بشكل كبير إلى الإفراط في بناء مجتمعات سكنية وإدارية على قمم 
الجبال. مما اضطرهم أن يقطعوا في التلال؛ وهذا قد يجعل الأرض غير مستقرة 
وعندما تسقط الأمطار تتكسر الأرض وتندفع نحوها المياه. 


55 
وك 


موضوعات للمناقشة وللمشروعات 


موضوع )١(‏ الأساطير والمأثورات والتاريخ : 


لم يكن الكثير مما نعرفه عن قبيلة اللافدى مدونا ولكن تم تناقله شفهيا. ويسري 
هذا على العديد من المجتمعات الأفريقية. ومع التاريخ الشفهيء تتضافر الأساطير 
الخيال. 1 


فكرة المشروع : 


استغرق وقتا مناسبا في مناقشة أهم الفروق بين الحقيقة والخيال» وبين التاريخ 
والأسطورة. تلاحم مع الطلاب لتعريف صفات كل نوع. عرف الخيال وفير الخيال 
وأعطي أمثلة لكليهما. أخبر الطلاب أن الخيال يقوم على التصور وغير الخيال يقوم على 
الحقيقة. اطلب من الطلاب أن يحددوا أمثلة من الخيال وغير الخيال. تتضمن أمثلة 
الخيال الروايات والقصص القصيرة. والأشعار والمسرحيات. وأمثلة غير الخيال مثل 
السير الذاتية» وقصص الأخبارء والتواريخ والمذكرات. وأخطر الطلاب أنه يمكن 
تصنيف تلك الأمثلة بسهولة بوصفها خيالاً وفير خيال: فإن الأسطورة والخرافة 
والتاريخ كثيرا ما تحتوي على عناصر من كلا النوعين. وتعد الحكايات الشعبية 
وقصص الحيوانات أنواعا أخرى بمكن مناقشتها. وتتضمن الحكايات الشعبية وقصص 
الحيوانات أيضا عناصر تتشابه مع الأساطيرء والخرافات والتواريخ. 

كما يمكنك وضع المعلومات على رسم فين البياني كما في الشكل ١(‏ - ؟) وعندما 
ينتهي الرسم البياني» سيرى الطلاب كيف تتداخل وتتشابك الأنواع الثلاثة. ناقش مع 
الطلاب كيف تترابط الأسطورة والخرافة والتاريخ وتختلط وتندمج. 


شكل ( ١‏ -5 ) رسم فين البياني 


مم ] مدعلا ٠‏ 12 أالات1*] 


قراءات مقترحة 0 


موقع علم الأساطير على شبكة الإنترنت : /كمء.لاوهاهطالاهم.ببجيمم//:ماغط 
يحتوى على الأساطير والخرافات والفولكلور من العديد من مناطق العالم. 


الأنواع. 


لينكولنوود. دار نشر ©85, 1١951/,‏ 
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أفريقيا. يتضمن خلفية تاريخية وثقافية حول الأفكار المختلفة وموضوعات علم 
الأساطير. 
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موضوع (؟): الشخصيات الغامضه : 


كان غموض مودجاجي جزءا من جاذبيتها. وكانت أنوثة مودجاجي بالإضافة إلى 
غموضها وانعزالها في الجبال التي يغطيها الضباب سرا من الأسرارء لم ير معظم 
الشعب مودجاجي على الإطلاق ولكنهم قد سمعوا فقط قصصا عنها. كانت القصص 
محيرة بالقدز الكافى لك تشعل الشيال: وقد أحاطت الخرافات والقضطن يملع الطر 
القوية منذ إنشاء قبيلة اللافذى. 


فكرة المشروع : 
اطلب من الطلاب أن يفكروا فيما يجعل شخصاً ما غامضاء ولقد ذكرنا بالفعل أن 
مودجاجي كانت امرأة قوية وأنها ظلت مختفية في الحجبال التي يغطيها الضباب. 
وتمتلك أيضا سحر المطر وقوة لا يستطيع أي شخص أن يدركها : القوة الخارقة 
للسيطرة على المطر. ناقش الشخصيات الفامضة التي يمكن أن يعرفها الطلاب من 
القصص الخيالية أى الممسرح مثل هاري بوتر أو ساحر أوز. اجعل الطلاب يحددون 
شخصيات غامضة أخرى يالقونهاء وناقش ما الذي يجعل كل من تلك الشخصيات 
غامضة. ثم اجعل الطلاب يبتكرون شخصيتهم الغامضة واكتب تحليلاً للشخصية. 
ينبغى أن تمتلك شخصيتهم نوعاً من أنواع القوة؛ أو السلاح, ونوعا من المنطقة 
الغامضة. وربما ترغب في استخدام جدول مثل الجدول التالي لمساعدة الطلاب على 
تحديد ما الذي تتضمنه كتابتهم. 
الشخصية القوة الموقف الموقع أسلوب الحياة 
مودجاجي صناعة المطر ١‏ سحرالمطر جبال يغطيها يظل مختفيا 
الضباب 
هاري بورتر 


ساحر إوز 
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رودت الخرافات والحكايات الشعبية من أفريقيا والأماكن الأخرى كتفسيرات 
للأحداث التي شهدها الناس في العالم الطبيعي. وقد تمت الإشارة إلى حكايات 
التفسين علق أنيا قصطن كاذ وكوجد قصيسن اذا بضدفة خاضنة فى التقين الشستيئن 
الأفريقي. ١‏ 1 


فكرة المشروع : 


اجعل الطلاب يقرءون أساطير من التقليد الشفهي الأفريقي رويت لتفسير حدث 
في العالم الطبيعي. ثم اجعل الطلاب يكتبون أسطورة خاصة بهم تفسر شيئا ها :مك 
أن تشرح أساطيرهم مثلا لماذا تكون السحب مزغبة:؛ أو لماذا يمتلك القط شوارب. 
تتضمن الكتب الموجودة في قسم الكتب المقترحة للقراءة مختارات من الأساطير 
والحكايات الشعبية. ويستساعد الطلاب على فهم الهيكل والجوهر للقصص ١لماذا".‏ 


قراءات مقترحة : 


1 212511210 )لاد 
عامهطظا ل1عه/ بمويداطنت) .تيوط سه عارراة «عنراء .منلتطط رطوحلعةم 


لاه عكتا د كعمباعهط .يفتكم ممممطحيك لطي صصم) كأعصموف! أعضه كلإبرس نه ممنعه لعو م ومتسصمة) 
تزمتكدماع م أده دو نمي 


.2000 مكدعء”آ1 لفكت ائصنا لعهاح0 عاعملا بحل« .معزلا ببمصمهر عامل .دمع لاطعدكا عممعض 


لاجم امعسعهه معط ينا معد ععننمه عمط وسيل جصتاحريت عيتع عمل ؤ5عاف؟ حص جستمسم) 


-همعة] وعيدة( «مل امام" دوع ةعبار ممعوراء .عصنملا ترعماعند1 عرلنز أعصد مامممطعت؟ا بصنملا 
0297 ,ومعطختاطبة”! عكنه1]! يكبجويست تكلم لهذا ملعتا عن 


بريه مكلك نيط على صععط عحمط عمل سمتعتليف لمعه سحعتكلةق صف كلمطات؟ كستخعصمة) 
كمرك أعتملا عط مت كعلاف 
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موضوع (4) : الحفاظ على الماء : 


يغطي الماء ١/ا/‏ من سطح الأرضء ويوجد 55,7/ من الماء على الأرض في 
المحيطات, والتربة» والأنهار الجليدية والغلاف الجوي. وتتاح فقط ؟, /٠‏ الباقية 
للاستخدامات البشرية؛ بالرغم من عدم إتاحة الكثير منها. يستهلك البشر 198 بليون 
جالون من الماء يومياً. وتأتي كلها من المياه السطحية والمياه الجوفية. وتشير المياه 
السطحية إلى المياه المرئية على سطح الأرض كا محيطات والبحار والأثهار والبحيرات 
والمياه الجوفية كالمياه الموجودة سواء في التربة؛ أى في الخزانات المائية الأرضية. 

معظم المياه المطلوية للاستخدام الآدمي تأتي من الأنهار وقد تأتي في بعض 
المناطق من الخزانات المائية الجوفية» وتماثل الخزانات الجوفية بحيرات تحت أرضية. 
وفي الولايات المتحدة الأمريكية توجد مستودعات مياه جوفية ضخمة فى جنوب داكوتا» 
ونبراسكاء وكنساسء وأوكلاهوما وتكساس. يقوم الأشخاص بحفر الآبار على خزانات 
المياه الجوفية لجلب الماء إلى السطح؛ ثم يستخدمونه للمحاصيل وللشربء ومن الأهمية 
القصوى حماية هذه المصادر من المياه الجوفية» وأخذ الحذر ووقايتها من التلوث. 


فكرة المشروع : 


اطلب من الطلاب القيام بعصف ذهني حول الطرق التي يمكنهم من خلالها أن 
يحافظوا على الماء ثم يضعوا رسما جداريا أو لوحة إعلانات؛ لكي تنشر في طرقات 
المدرسة أى يصمموا نشرة يمكن أن يأخذها الطلاب معهم إلى المنزل لآبائهم. أكد 
للطلاب على أهمية الحفاظ على الماء. اكتب طرقا مختلفة للحفاظ على الماء على 
السبورة؛ ثم اجعل الطلاب يضمون تلك المعلومات في لوحة الإعلانات أو فى النشرة 
التي سيأخذونها معهم للمنزل. وفيما يلي قائمة ببعض الطرق التي يمكن أن يحافظ يها 
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الأفراد على الماء. ناقش هذه الطرق فى الفصلء واطلب من الطلاب إضافة أفكارهم 
للقائمة. وتحتوي مواقع الإنترنت المذكورة في قسم القراءات المقترحة على معلومات 
حول الطرق المتعددة للحفاظ على الماء. 


ما الذي ينبغي أن تفعله كل يوم؟ 
ولا تترك الماء يجري بينما تغسل أسنانك. 
© استحم بالدش بدلا من ملء حوض الاستحمام. 
© قم بري المرجة فقط في الليل أو في الصباح. 
«شغل غسالة الأطباق وغسالة الملابس فقط على حمل كامل. 
© استخدم أقل مستوى ماء ممكن لأحمال غسالة الملابس. 
#أعد استخدام الماء. أعد استخدام ماء غسل الأطباق لغسل السيارة وأعد 


استخدام ماء الحمام لري النباتات. 
« لا تجعل الماء يجري بقوة من الخرطوم عندما تغسل سيارتك؛ أو بدلا من ذلك 
استخدم الماء من دلو ويدلا من شطف الأطباق قبل غسلهاء افركها فقط. 
ما الذي ينبغي أن تفعله أثناء فترات الجفاف الممتدة؟ 
© استحم لفترات أقصر. 
هالأترى اكرعة أكتر مما تلن ذلك 
© لا تغسل سيارتك أكثر مما هو ضروري. 


43 


قراءات مقترحة : 


0 اللفظل! (111 )ناد 


ا ل 
زكرن رمه 


31لا لهك 0) كلزقتةا عملم زازه كاكاءاً 


أوره بتع لفساونتبتة تو لمانا .ممتملميهظ عوسلمسمن ع1 


لمة كع تاوذ ععنةن لتنامع علهن هه ممتكتقسمماهة كه نما قط ممتعفد عورم كلتك ع1 
عاطئلة عه لبط م عمد علوته يتوعليهة ععاتنوة عاطتلء ده ودتلاتنط رمأ كممعيمكها 
معد ككداء د كة رعأتناوة 


انأيانه مسمس امنا ".دمتديوتاط طيسوط" معدن ممتدوناة ليوط لقممتواح 
.0:1 ةافولا ةرت أع» انيع راعلا /أناللة إنتنا 
ل 0 
هااا برقل م) رقا ناز 16لا عثلمعة 

777ار لع نا نم01 تعانازة ماساس ونا "عدم معنا لاا" خكالم مدعل عملا 


توا كمله كعلساعما غنوه عدن عط هد عن ععندك غدل هه «م فس مها أو كنه! كمتمنوم) 
-زمكم لمة كعلتشعة عم ككل كعلساعها لصة بعأنا هذ ممه عصمط عطا مز ,عه ومامعكممع ” 
00 
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موضوع (2) أنواع السحب : 


أشارت قصة مودجاجي إلى الأنواع المختلفة من السحبء وقد قامت مودجاجي 
ملكة المطر بتحويل نوع من السحب إلى نوع أخر. وتوجد أنواع عديدة من السحب 
التي تساعد على تحديد الآثار التي تشعر بها على الأرض. السحب الركامية سمكية 
زمفسظة: السحب الطيقية شط وككونة هن طبقات. .سخ الظخرون تيدى كشريط 
رفيع من الغيوم وتتكون من بللورات الثلج. السحب المعصرات تحمل الرواسب. 


فكرة المشروع: 


القراءات المقترحة مواقع على شبكة الإنترنت تتضمن كلا من المعلومات والصور المتعلقة 


قراءات مقترحة : 


51018251121 0 


.عط عمعن تدز /نتدمء لمكتفوط امن //نمازرا "نم1 :محمد دعنك د عذآ هجوا“ .ولن! عم عأدئده8 
11 


.كلنمكء أه كعمو عدععء ]لال عط كه كمماعم تتدعل لمه كعممق تمطلعل عواعصي رمعا 


عامط "عمونيهة لمات .صدومءظ برومادرمعععا! بواد ونا متمد طاعنتمخصمراط 
تبط ع ب«ماع/يعلء .ليده تسرام 


كه أعقدصءه؟ لمك كه دمعتم لعاتمعل دعلتحمعم مه كصملتخمدامعت حزق 
".مم عسامءع”! لصة كليهل)” .كععمعك5 عتمعطامكمصعة اه تمعصمممء 1 وتمصتللا له توتو تملا 
111010111010172 


كت عدن عدععع أل عط ابمناد ممعتسمكصة مضه ,سملم ,وعمكتولعة وتومعوكدك كملأعصو 
كنتفطة سمتعمصعم]اصا عرمره وستحكرف عفط ريرماميمت ع ف علتيع عصتاضة مد ف لصن تكلسمك 
5-8 كملمعع نا عكي عنك ملعك عه كعتستعد لص 
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موضوع (1) المجتمع القبلى الأفريقي : 


ينتمي شعب اللافدى إلى جنس أكبر من الأفارقة يدعى البانتو. يعيش اللافدو في 
أكواخ أسطحها مصنوعة من القشء, وكل كوخ ملحق به حقل ومخرن للقمح. واللافدو 
شعب زراعي يعتمد على العديد من أنواع النباتات في مختلف جوانب حياته. كان هذا 
الشعب مكتفيا ذاتيا ويعتمد على أرضه وملكته في إقدادة يأسياب الحياة. ولديهم صلة 
قوية بالطبيعة وإحساس قوي جدا بالعائلة. وتقوم الجدات بتربية الأطفال. ويساهم 
الأطفال في رعي الماشية منذ سن الخامسة. في مجتمع اللافدو يتعلم الأطفال من خلال 
مراقبة من هم أكبر منهم سنا. وكان من سماتهم المدح والبعد عن الذم؛ لأن اللافدو 
كانوا يتمسكون بفلسفة السلام في كل مناحي الحياة: ولأن أطفال اللافدى كانوا 
يتسمون بالسلام أثناء نموهم لذا يندر بينهم العراك كما يسود بين الأطفال الأوربيين. 
لقد تعلموا قيمة السلام والكرم والإيثار منذ ولادتهم. 

ويما يشبه المعجزة. ظل مجتمع اللافدى يدون تغير منذ دخول الأوربيين وحتى ما 
بعد الحرب العالمية الثانية. لقد فقدوا معظم أراضيهم, ولم تكن الأرض التي تبقت لهم 
كافية لإطعام شعبهم؛ فاضطروا لشراء الذرة من المزارعين أنفسهم الذين استولوا على 
أراضيهم. حظر الأوروبيون قطع الأشجارء فلم يعد اللافدى قادرين على بناء منازلهم أو 
صناعة أدواتهم كما كانوا يفعلون على الدوام سابقا. اضطروا لشراء الأدوات وأواني 
الطهي من الأوربيين. وبحلول سبعينيات القرن العشرين» اضطرت نساء اللافدى إلى 
العمل لدى الأوروبيين للحصول على المال. 
فكرة المشروع : 

اطلب من الطلاب كتابة تقرير عن عادات واحدة من القبائل الأفريقية وتقاليدها. 
وربما يرغب الطلاب في استخدام المصادر الموجودة في قسم القراءات المقترحة 
بالإضافة إلى استخدام الموسوعات العامة المتاحة في قسم المراجع في مكتبة المدرسة. 
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قراءات مقترحة: 


فلم 101110 6ناة 


ا أن اناتأ 7/ا/ ]0 تزتقنم عاق لل نايرلا ها مالا نلنهة! .ألواتا سمقوز اسه كعهل ,كم كاودلا 
,م أله ماما علولا معاد 


ب#الائلنت أده برامسوممع جومكتط تعن كيرا كآنه تكحمم اعمط لأوعوملط وام جمهم) 


,198 ,كماممظا علودسءعات) ليملا عا .نجل إه نمالا أتسةأنت .له رامعو[ مساج 


ا -9 معد روا متمعملهمء عط وم طوبسطا عامههم مع كم زه تومكنا ليمه مايه عل كمتتامحط 


076 ك1 أداذا عجارملا عباط .«منلله!1 لتك ارط ١ا‏ انسائق .امتتوتدا! تموسطة 


معنا مصائلم حك جوع أه كامتتتلهف لنلة كماكنه عط لم12 


17 


قراءات مقترحة للمدرسين: 
-هم0) هنتم منرعتجمرع راط أممص هله كتزمكهع5 «ندوك تلوط 4اته نهودضا واشفمال ذل ببرسء[ ,كتمممم 
992 ,قصل لمعم مقاط ملعملا بوعآ! ,واي مرلكزه عمقرز 
تع طعقءنه لأروبب عل وستلمنميعيه متجزى لمج تلعتاعط عط ممتدامع 
ل عاوملا بمملا ,لعجمديم8! م عمط رم .مفصدم لصة ,ث معطمل ,مقممرول 
ا بلإكل 11 


ك ليده علمعءة لمة بعسبملنه نممعكتط مز ومتلقسمته عدسيمئتط 


1717م كم« وسسع لمعلل ساس ةاصع .ملاعه/1ا وعط معلا عل ج11 
«أناده لمة وممطكلووبت 5د!؟ .عمعليهه لهة دععطعمعة ع ععطتمع يي عط مه عن لقمم لمعيل مق 
.كاعنالههم تمممعفعيلء ومتمفلىيام ده ممأعكقصممأهاز كمط مكلة .كته عرفيهد بمحمتامءئتلن 

,أومهكا تعامملا بوك[ .وتوا ل عاونال هدم رهطا :سوعدما جث رز تاوما .عمط ,دوز 
ملعم عط ,اند زلهق8 ,ه) طععهء معط ممه معتككق مت هع :2 وغط متمبامعمم عمو لويس اعجو 
ليحن اتن 

زه عتسم نزم عو كه رفوي أ نع عسل اتمال عدا كإه لمم +11 .عونم .2 .[ ههه ,.[ .8 ,عونىا 
,رككهه!! معو تسمقهمآ ,مم5 اوعنم[ 
115 سلء نما عط كه عمبامععة لتوه[ممعطتمة برأده عط 

+سالانة//بصرط ١0/1"‏ وتطفمدظ جه مملعتمصسمكمآ“ .سمتعدوكعة ععع ةصيه لقمم نوكر 
.767/1771 ساو هم /كن ماوت موده :هعلوم /ع 07 


كصدام ممكععا ععل ويم لمع اعتمم لم20 لمة ,كلمه8 ,للرمب عط اه دعوب عل معكويءوتط 
.كع طعةة 106 


-ل10/ة” .ممنعممةا حت كه عالمءن يمعتكة عكعس ع امنط1 ممه ومعملمسه؟ ممأعه سمت عاعمه 
/0027399ل/عده نععننو با ارا بوه «طةا//صطط ".نلعهما عط أه وععنه متمظ عط ,أز4دز 
+#از[ .لزه كما( طنيده كابالا/منتكم تجا 


بسععنو علد اعمط عط ومتلصبمعيد كلمعوء! همه بممكعتط عط كمتحاظ 


2.6 [.زأ هن عه الصقط ".وتطوسمعط همه كلمماظ“ .اممطءة طوتاط علط كتعمص؟ .56 
اند عهدمة نهد /عترأوبره 9620:9620 تلدو ما" /جع :هسجاء وجا «مسيطداه 


فا ععكلاوة؟ امعنع 2 كمتمعهم) .كتطونمعل لصة كلمم8 مه عجممءء عمعلسد علتعمعطء صم 
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البرق والرعد 


أساطير البرق والرعد 


إن البرق والرعد في الأساطير هما خير دليل ويرهان على قوة السماءء ويعتيران 
من أسلحة آلهة السماء لضرب الأرض عندما تغضب على البشر. وصورت بعض 
الأساطير البرق والرعد على أنهما قوى شريرة بينما كانا رمزا للخير والكرم في 
أساطير أخري. ومنذ زمن بعيد كانت الشعوب الزراعية تقدس البرق والرعد لإيمانهم 
بأتهما يستطيعان رد الخصوبة للأرض بعد أشهر الشتاء الطويل والجفاف المدمر. 

استوعب اليشر في مختلف أرجاء الأرض ازدواج الطبيعة للبرق والرعدء حيث 
يمكنهما أن يأتيا بالمطر عند الحاجة إليه أى يمكنهما أن يدمرا الأرض بقوتهما الرهيبة. 
لم يدرك الأقدمون ما الذي يسبب البرق والرعدء ولكنهم أدركوا قدومهما على الأغلب في 
فصل الربيع» كما أدركوا أيضا انتعاش الطيور في فصل الربيع. ويمكنك أن ترى كيف 
يربط الناس الذين لا يمكنهم تفسير الطقس علميا بين البرق والرعد وبين طائر عملاق 
بسهولة ويسرء عندما يضرب الرعدء ققهى كرفرقة أجنحة طائر عملاق وعندما يبرق 
البرق فهو كبريق عيون عملاقة. 

تتضمن الأساطير والملأورات العديد من الاستعارات للرعد والبرق: وتصضف العديد 
من القصص الرعد على أنه صوت طائر. وقد شبه الرعد في بعض الأساطير بصوت 
كبشء أى نباح كلب. بينما صورته قصص أخرى على أنه فحيح الديدان أو الثعابين. 
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في السماءء. وتشير الخرافات إلى أن البرق نار في السماء. نار تشتعل كالسحر أو 
تضىء من العيون البراقة المشتعلة للأفاعيء أو الثعابين. أو الطيور التي تجلب المطر 
عليه. وظهر هذا الاعتقاد في أساطير الأمريكتين, والصين, وأفريقيا والعديد من مختلف 
الدول. 

اقرأ القصة التالية التى اشتقت من أسطورة لدى الباساماكوادى, روبت عن روح 
الرعد. والباساماكوادي هى قبيلة من الأمريكيين الأصليين الذين استوطنوا من قديم 


الأزل منطقة تعرف الآن بولاية ماين وإقليم نيى برونزويك بكندا . 
”روح الرعد" '(') أسطورة من أمريكا الشمالية 


كان سوكيتوا يسير في الغاية عصرا كعادته كل يوم قبل غروب الشمس عندما 
هيت لزه حقلئ هين غترة على السيلول :وعتلت لشن اشنا الها وتويك 
سوكيتوا فجأة ونظر إلى السماء ثم أيقن أن هذا هى وقت دعوة الأطفال وجمعهم معا. 
سيوقد نارا في وغمه("). ويتجمع الأطفال حولها وأقدامهم موضوعة على بيعضها 
وأعينهم مليئة بالدهشة والتساؤل. سيتحدث سوكيتوا إليهم ويلقي الضوء على روح 
الرعد وينصتوا إليه بإصغاء شديد وسيساعدهم على ملاحظة روح الرعد وإدراكه. 


)١(‏ روح الرعد والبرق والمطسر على شكل طائر ضخم فى أساطير يعض السكان الأصليين لأمريكا 
(المترجم): 

)١(‏ الوغم : مسكن الهنود الحمر ذو نظام مقوس أو مخروطي مكسو باللحاء أو بجلود الحيوانات 
(المترجم): 


ليست كل الأشياء بيضاء أو سوداء. خيرًا أو شرً. وهذا هو الدرس الذي سوف 
يلقنه سوكيتو لهم. إن روح الرعد قوية؛ ومن الأفضل أن يدرك الأطفال أنه ينبغي عليهم 
أن يحتموا منه عند اقترابه. ويدرك سوكيتى أنه من المهم أيضا أن يتعلم الأطفال 
الاحترام المناسب لروح الرعد. ينبغي عليهم أن يدركوا قوته ويعرفوا قدرته على إحياء 
الأرض وتجديدهاء ويتأكدوا من قدرته على تدميرهاء فهي الإعمار والدمار. 


أسرع سوكيتوا في خطاه بينما تظلم السماء أكثر وأكثر. دق بعصا يده على 
الأرض ووضع يده على حاجبه لكي يحمي عينيه من الريح. يمكن لسوكيتى القول بأن 
روح الرعد كان يقترب بسرعة. استطاع سوكيتوى أن يسمع القعقعة على اليعد - كان 
يمكنه أن يشعر بذلك على الدوام - قبل أن يرى عيون روح الرعد تضيء في الظلام 
بوقت طويلء وقيل أن يشعر بالمطر ينهمر من السماء. 

وعندما وصل سوكيتوا إلى منزله كانت الدنيا قد أظلمت» وقد تجمع العديد من 
الأطفال خارج وغم الرجل العجوز منتظرين بشغف عودته ليرحب بهم في منزله. وكما 
يمكن أن يتذكر أي شخصء كان سوكيتى يحكي القصص للأطفالء ولآبائهم وحتى 
لأجدادهم؛ حيث كان سوكيتى رجلا هرما مسنا وقد عاش ليروي قصصا قد رويت منذ 
قرون مضت, وقبل أن يولد أي من المعاصرين اليوم. لقد كان سوكيتوا شفوفا 
بحكاياته. ويجد متعة كبيرة وهى يرويها لهمء لإدراكه لأهمية إلمام الأطفال بقوى العالم 
كما أيقنها الأطفال منذ زمن طويل. سيأتي روح الرعد كل عام؛ هذا مؤكدء ومن المهم 
يَعْرفة الفلانات: 

وطلب الرجل العجوز من الأطفال أن يلتفوا حوله فى الوم واتخذ الأطقال 
تاقوعم خول النان في ,متحصق الفرقة: لاضف لدوم ادال كرون مسري تهنا 
أصبح الوغم ممتلئا بأصوات الهمس. أوقد سوكيتو النار واتخذ مكانه في الدائرة وطلب 
من الأطفال الواقفين عند الباب الدخول والإصغاء. وبدأ في سرد حكاية طائر الرعد 
بعد أن ساد الصمت. 


بدأ سوكيتو يحكي قائلاً: “منذ زمن بعيدء سيطر الفضول على طفلين صغيرين 
لمعرفة أصل الرعد. تركًا منزلهما في الغابة, سافرا بعيدا متجهين إلى الشمال حيث 
توجد الجبال المرتفعة. وسريعاً ما وصلا إلى منطقة جبلية سحرية؛ تغطي الثلوج فيها 
القمم التى ترتفع شامخة في عنان السماء.” 

نظر سوكيتى حوله في الغرفة, كان الأطفال يجلسون صامتين ويلتف بعضهم حول 

"لم ير الطفلان الصغيران منطقة جبلية سحرية كهذه من قبل.' أكمل سوكيتو, 
وهى ينظر حوله في القرفة» 'ولكنهما أدركا أنها منطقة سحرية لأن الجبال كانت تفترق 
ثم تنضم إلى بعضها بعضًا أمام أعين الطفلين. شاهد الطفلان ما حدث بدهشة؛ حيث 
انقسمت الجبال ثم تحركت معا ثم انقسمت ثم تحركت معا مرة أخرىء وفي كل مرة 
تتحرك فيها الجبال؛ تترك شقا كبيرا - لمدة لحظة واحدة فقطء أجهد الطفلان أعينهما 
وهما ينظران داخل الشقء ورأيا أمامها ما بدا لهما أنه مدخل لأرض غامضة." 

قال أحدهما للآخر: 'أعتقد أننا قد وجدنا أصل الرعدء أعتقد أن الرعد يأتى من 
داخل الجبال! وعندما تنفتح الجبال في المزة القادمة: سأففز داخل الشق بسرعة قبل 
أن يغلق. اتبعني وسنرى ما الذي سنجده". 

أومأ الطفل الأخر برأسه بالموافقة, وانتظر كلاهما صامتين حتى فتحت الجبال 
مرة أخرى, ثم بسرعة كطرفة العين» قفز ولد في الشق ثم تلاه الآخرء نزل الطفل الأول 
وشعر بخبطة على سهل كبير داخل الجبل. ولم يستطع الطفل الآخر أن يدخل الجبل. 
أغلقت الجبال عليه قبل أن يتمكن من القفز داخلها. 

وغالبا ما يشهق الأطفال الأصغر سنا من بين الجالسين حول النار. وعند هذا 
الجزء من الحكاية يلاحظ اتساع عيون الأطفال خوفا. لقد كانوا خائفين على الطفل 
الصغير الذي أخفق في القفز داخل الجبلء وأيضا كانوا خائفين على الطفل الآخر حين 
يعد نفس وجيدا اف مكان غامش مجهول: 


ما الذي حدث للطفل الذي لم يستطع الوصول؟ ” 

ستُطلق على الطفل الذي قفز إلى الداخل الهندي الوحيد؛ لأنه هبط داخل الجبل 
وحده. أدرك أن شيئًا ما قد حدث لصديقه. ولكنه انبهر بالأصوات والمناظر داخل 
الجيل. اندهش الهندي الوحيد عندما وجد أن هذه الأرض الغريبة الجديدة تشبه كثيرا 
الأرض التي تركها خلفه. نظر حوله وحاول أن يقرر أي طريق يسلكه. ثم سمع فجأة 
أصواتا. كانت مثل أصوات الأطفال وهم يلعبون بالكرة. 


كان الهندي الوحيد فضوليا وسار للأمام. وصل إلى حافة منحدر ونظر إلى واد 
سفلي. حيث أبصر ما بدأ كانه مجموعة من بيوت الهنود على حافة السماء. سار 
الهندي الوحيد بحذر إلى أسقل المنحدر وتجاه بيوت الهنودء ثم توقف فجأة. كان هناك 
أطفال يجرون ويلعبون خارج الوغم. يمكنه أن يرى ذلك الآن بالتأكيد. ش 
"خاف الهندي الوحيد من أن يقترب كثيرا من الأطفال لأنه لم يكن يعرف ما إذا 
كانوا بسرهيون 4ه أن إذا'منا كانوا يتضحون الل :قحيلة معانية “جلو خلق شمر 
وراقبهم عن بعد. لم يلحظ الأطفال الولد على الإطلاق ومن ثم فقد انتهوا من اللعب 
واختفوا في وغماتهم. 
"انتظر الهندي الوحيد لفترة طويلة. وفكر فيما إذا كان يتحرك أو يظل مكانه. 
بدأت السماء تظلم؛ ويدأت السحب تطفى فوق الرؤوس. وأوشك أن يسير تجاه القرية 
وهى على يقين أن عاصفة قد أوشكت على الهبوب وسريعا ما سيحتاج إلى البحث عن 
ملجأ. ولكن قبل أن يتحركء رأى الأطفال يخرجون من وغماتهم وقد ارتدوا أجنحة 
كبيرة ملتصقة بظهورهم, وكانوا يحملون أقواسا وسهاما لم يكونوا يرتدونها عندما 
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دخلوا وغماتهم. وذهل الهندي الوحيد بهذه الرؤية بينما تظلم السماء ويصفق الرعد 
عاليا فيها. 

همس لنقسه بأن هذا لابد أن يكون صديقه قد استطاع بطريقة ما أن يقفز 
سريعاً داخل الجبل ويكون معه ليرافقه. وقبل أن يجد الهندي الوحيد الوقت ليفكر في 
ذلك نشر الأطفال أجنحتهم الهائلة وارتفعوا عن الأرض. 

"أرعد الرعد من بين السحبء بينما طار هؤلاء الأطفال عاليا فوق الرؤوس فى 
اتجاه الجنوب فسر سوكيتوا للأطفالء الذين اتسعت عيونهم من العجب.“انهمر المطر 
اليرق الشجرة التى وراءة. وجرى بأقصى سرعة تجاه الوغمات. وأصيحت السماء 
حالكة الظلام لدرجة أنه كان بالكاد يرى أمامه؛ وقبل أن يدرك ما حدث كان قد مر 
بجانب رجل عجوز وحين طوى ذراعيه أمامه سقط الهندي الوحيد على الأرض خائفا 
ومبتلا تماما. 

سال الرجل : من أنت ولماذا أتيت إلى هنا؟” 

' اعتقد الهندي الوحيد أنه ينبغي عليه أن يرد على الرجل بلطف. قعل ذلك قائلا : 
أتيت لكى أعرف أصل الرعد” 

ظل الرجل صامتاً لفترة قبل أن يتكلم قائلا: ' تعال معي" 
في الكهف, ولكنه كان جافاً. كان الولد لا يزال يستمع إلى صوت الرعد فى الخارج. 
وعندما نظر خلفه؛ أمكنه أن يرى الصواعق تضدىء عند مدخل الكهف. 

توقف سوكيتى لحظات قليلة وظل صامتا تماماً. 

حدث شيء غريب وغامض داخل الكهف' “قال سوكيتو أخيراء وهى ينظر حوله 
في الغرفة أنصت الأطفال باهتمام شديد. لم يحرك أي منهم عضلة. بينما استمر 


الهندي الوهين والزجل في السير" قال سوكيتو + نسي الهتذيئ الوحيد من هو وناذا 
أفي: لع تحد سضى عالرفب إوالمكان سان الرعل والهددى ارسي إلى معان اعطق 
وأعمق في الكهف. 

زان الرعاؤاضناء البزق كوشير [اجتدي الؤحنا من العيف: لويكن نقين لزه 
الأحمر والذهبي. كان يحمل أقواسا وسهاما ونظره مصوب تجاه السماء. 

"قال الرجل العجوز للولد: لديك الآنْ البرق وقدرته على إحياء الأرض. وحذره ألا 
يطير بالقرب من الأشجار وإلا قد يقثل. وحذره من واكوسن وهو طائر يشبهه كثيرا 


ولديه أيضا قوة هائلة, ولكن قوة واكوسن شريرة. وهو سيؤذي الهندي الوحيد ويؤذي 
العالم أيضا : 


' هل أصبح الهندي الوحيد روح الرعذ؟ سألت بنت صغيرة وهي جالسة في ركن 
وغم سوكيتوا . 

أومأ الرجل العجوز : روح الرعد هندي. وإذا احترمتم قوته وتعلمتم أن تدركوا 
وجودهاء لن يؤذيكم. حيث يمكنه أن يروي الأرضء ويعمل على نمى النبات»: ولكن تذكروا 
أيضا واكوسن الشرير. يمكنه أن يقسم الأشجار نصفين ويمكنه أن يغرق قريتنا 
بالفيضان. وينبغي علينا أن نتعرف على تحذيراته؛ وينبغي علينا أيضا أن تحترم قوته. 
يمكنه أن يجعل السماء تظلمء ويمكنه أن يجعل الرياح تهب. سيحارب روح الرعد 
واكوسن. كونوا متأكدين من ذلك وروح الرعد قوي جدا. روح الرعد يمكنه أن يقوم 
بالبرق بفمضة عين, ويمكنه أن يقوم بالرعد برفرفة من جناحيه. وعندما يهز ريشه 
تسقط الأمطار. ولا ينبغي علينا أن نقلل على الإطلاق من قوة روح الرعد. تطير طيور 
الرعد من الشمال وتأتي بالمطر والرعد على مدى العام؛ ولكن أكبر روح رعد على 
الإطلاق يأتي كل ربيع. إنه يجدد عالمنا بعد الشتاء البارد الطويل وهو يعتني بنا. 


000 1 0000 


35 


"روح الرعد” استمدت من أسطورة الباساماكوادي, كما ظهرت فى مختلف المواقع 
على الإنترتت. 


عله الرعد والبرق 


تروي أسطورة الباساماكوادي كيف عبر الولد الصغير الشق بين الجبال وأصبح 
روح الرعد القوي العظيم. في هذه الأسطورة كان روح الرعد وديعا وكان دائما يعني 
بالناس. تشرح الأسطورة أيضا أن روح الرعد قوي جبار. اقرأ الاعتقادات التالية التي 
ظهرت في أسطورة الباساماكوادي عن روح الرعد وقارن بين تلك الاعتقادات والعلم 
الذي بزغ بعد ذلك بأعوام. 


اعتقاد سائد : يأتى الرعد والبرق من السماء 


يبدو أن الرعد والبرق يأتيان من السماء ولكننا نعرف اليوم أن تلك القوى ليست 
سماوية ولكنها جوية» تنشأ في السحب. يحدث البرق نتيجة للكهرباء الاستاتيكية التي 
تتكون من تيارات الهواء التي تتحرك بين السحب. والرعد ببساطة هى الضوضاء التي 
يحدثها البرق. وغالبا ما تستخدم الأساطير والخرافات مصطلح الصواءق التي تقذف 
بها آلهة السماء إلى الأرض عندما تكون غاضبة. ويقصد بمصطلح الصواعق في 
الأساطير البرق والرعد عندما يحدثان معا. 1 

يحدث البرق نتيجة للكهرياء الاستاتيكية. ويتكون الماء, مثل كل أنواع المواد من 
الذرات وتحتوي الذرة على جسيمات سالبة تسمى الإلكترونات. والبرق هو شرارة 
كهربائية تحدث عندما تتحرك الالكترونات داخل قطرات الماء فجأة داخل السحب 
العاصفة. وأثناء العاصفة الرعدية» تتكون قطرات الماء داخل السحبء وتهب الرياح 
القوية وتدفع قطرات الماء إلى قمة السحابة. وبينما ترتفع قطرات الماء, فإنها تتجمد 
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لتصبح شظايا من الثلج. وتنمو بعض تلك الشظايا أكبر وتتحول إلى برد وعندما يصبح 
اليرد ثقيلاً جدا على السحب لا تستطيع حمله. يسقط البرد من خلال السحاية 
ويصطدم بشظايا الثلج المرتفعة. وخلال تلك التصادمات. تنتقل الالكترونات من شظايا 
التلج إلى البرد. ولأن شحنة الالكترونات سالبة, فتعطي تلك التصادمات البرد شحنة 
سالبة وتترك شظايا موجية الشحنة. يتحرك البرد إلى أسفل السحابة وتظل شظايا 
الج فى القمة. وتجذب الجسيمات موجثة الشحنة الجسيمات سالبة الشحنة مثل 
المغناطيس . داخل سحب العاصفة؛ تجتذب الذرات موجبة الشحنة في قمة السحابة 
الجسيمات سالبة الشحنة من قاع السحابة؛ وتدفع الإلكترونات لأعلى. ويسبب ذلك 
شرارة البرق الكهربائية ال ثرآها نول فقن الأحيان يظل البق راخل التسكاية. 
وأحيانا ما يندفع من سحابة لسحابة أخري. ويندفع البرق الذي نراه في معظم الأحيان 
بين السحب وللأرض. 

والحقيقة المثيرة للاهتمام أنه على الرغم من أن البرق يبدو كما لو كان قد أتى من 
السماء. فبحلول الوقت الذى نرى فيه البرق؛ يكون متحركا من الأرض إلى أعلى. 
تجتذب الشحنات الموجبة فى الذرات على الأرض الشحنات السالبة من الإلكترونات في 
قاع السحابة إلى الأسفل. عندما تصل الإلكترونات إلى الأرض فإنها تضيء: يتحرك 
الضوء لأعلى حيث تندفع إلكترونات أكثر للأرض. وهذا هو ما نراه عندما نرى وميض 
البرق - حركة الضوء لأعلى. أحيانا نرى وميضا بعد الآخر. وعندما يحدث ذلكء تأتي 
الماك قريية من معضها لديجة أن البرق الذي تراه يدص وديا . ١‏ 


اعتقاد سائد : تسبب ال حركة الرعد والبرق 
في أسطورة روح الرعد يحدث الرعد بسبب خفقان الأجنحة والبرق بسبب رمش 
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لقد عرفنا بالفعل أن البرق يحدث بسبب حركة الإلكترونات. ويحدث الرعد من هذه 
الحركة نفسها بينما يضيء البرق لأعلى من الأرضء ويؤدي إلى تدفئة الطقس, يجعل 
ذلك الهواء يتمدد وينقجر. نرى أولا الضوء. ثم نسمع الانفجار. يتزامن حدوث الضوء 
والانفجار. ولكننا نرى الضوء أولا لأن الضسوء ينتقل أسرع من الصوت. وعادة ما 
نسمع الرعد بعد ه ثوان من رؤية صاعقة البرق. عندما يكون البرق قريبا نسمع الرعد 
كتصفيق عال. عندما يكون البرق بعيداء نسمع الرعد كقعقعة. في هذه الحالة, إما أن 
نسمع انفجارات من أجزاء مختلفة من الصاعقة البرقية» أو نسمع رجع صدى الرعد 
من الجبال. عندما يكون البرق بعيدا جداء يمكننا أن نرى الضوء ولكئنا لا نسمع 


ولمع عو ووو وولف وروي ةو ور ووو وهو مم وو اوور ره وللو و رووووو اااا ار رن 


اعتقاد سائد : يأتى الرعد والبرق مصاحبا للمطر 


صدق أو لا تصدق. يضرب البرق الأرض حوالي ٠‏ مرة في الثانية أو١٠؟‏ مليون 
ماراة تقريباً في السنة في الولايات المتحدة الأمريكية وحدها. وفي بعض الأحيان 
يصاحب البرق الرعد, وأحيانا يصاحب الرعد والمطر. وأحيانا يضيء عبر سماوات 
جافة دون مطر أى رعد. 
إن الشريط الضوئي الضيق للبرق هى أكثر أشكال البرق شيوعاء وهو النوع الذي 
ينتج الشكل المتعرج الذي يتصف به البرق» والبرق المتفرع هى شريط برق ضوئي ضيق 
ينقسم إلى فرعين. وشريط البرق هو الشريط الذي يبدو مثل شرائط أفقية تقذفها 
الرياح جانباً. وخرزات البرق تنقسم إلى شرائح صغيرة, والبرق الكروي يشبه كرات 
النار بحجم ثمرة الفاكهة. : 
وليس كل البرق خطيراء أحيانا يكون بعيدا جدًا لدرجة أنه لا يمكن أن يصل إلى 
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الأرض على الإطلاق. ويضيء البرق الذي يشبه الصفحة سحبا كاملة. وهى فعليا 
انعكاس للبرق الذي يضىء خلف السحب. ويحدث البرق الحراري عند عدم وجود 
سحب رعدية في الشماء. وقانة ما يحدث في الليالي الصيفية الحارة؛ والبرق الحار 
بعيد جداء؛ وريما كان مجرد انعكاس للبرق الذي يضيء تحت الأفق. ولأن البرق الحار 
بعيد جداء فإننا لا نسمع أي رعد. 


وفي الأسطورة التي قرأناهاء يحيا روح الرعد في الشمال البعيد في أرض الرياح 
التي تهب, والتي تؤدي إلى المطر. وفي الأسطورة؛ لا يستطيع أي شخص أن يرى روح 
الرعد لأنه يطير خلف السحب الداكنة ويتلمس البشر على الأرض رؤية عينيين تضيئان 
وسماع جناحين يخفقان. ولم يروا الطائر نفسه على الإطلاق. مما يجعل أبطال 
الأساطير في كل مكان منقبين جاهدين بحثا عن منزل الطائر لمعرفة من أين يأتي 


اقفوم واااو 


اعتقاد سائد : تأتى العواصف الرعدية كل ربيع 


أجزاء العالم تسقط الأمطار عادة فى الربيع وغالبا ما تكون الأمطار مصحوية بالبرق 
والرعد. وفي أساطير العواصف حول العالم؛ يُعَرّى الرعد والبرق والمطر لروح الرعد. 
يخفق هذا المخلوق بجناحية ليسبب الرعد. ويطرف بعينيه ليسيب البرق» وينفض ريشه 
ومنذ زمن بعيد, أدرك الأشخاص في كل أنحاء العالم قدرات البرق والرعد الموسمية. 


يمكن أن تحدث العواصف الرعدية في أي وقت من العام, ولكنها عادة ما تحدث 
في الربيع والصيف. ويرجع هذا إلى أن معظم البرق ينشأ في السحب التي نتكون في 
هذا الوقت من العام. ويأتى معظم البرق من السحب الركامية؛ أو الرؤوس الرعدية التي 
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تتكون عندما يصبح الهواء دافئًا ورطبا. ويحدث ذلك في معظم أنحاء العالم عندما 
تتحرك كتل كبيرة من الهواء من خط الاستواء متجهة نحو القطبين» وعندما تفعل ذلك 
فإنها تتحرك عبر خطوط العرض الوسطي وتجلب الدفء والرطوية. وفي الولايات 
المتحدة الأمريكية؛ تعد العواصف الرعدية أكثر شيوعا من شهر مايى حتى شهر 
أغسطس على طول خليج المكسيك. وعند خط الاستواء يكون الهواء دافئا ورطبا على 
الدوام تقريباء تعد العواصف الرعدية شائعة على مدار العام. ويندر حدوث العواصف 
الرعدية بالقرب من القطبين, ويرجع هذا إلى أن الهواء نادرا ما يصبح دافًا ورطبا 
بالقدر الكافي لتكون السحب الركامية في مناطق القطبين. 


ا ل ل ححا 00 


اعتقاد سائد : العواصف الرعدية تطلق إنذارا بقدومها 


لا تبدأ السحب الركامية بنفس الشكل الذي تنتهي إليه كسحب في شكل أكوام 
بيضاء مزغبة؛ وقد تتصف بشكل جمالي لا يصدق. وأحيانا تعكس ألوانا من الشمس 
متلالئة في السماء. وعندما تنمى لتكون الرؤوس الرعدية يصبح لونها داكنا معتماء 
وتتميز بالثقل فتبدى مرعبة بشكل مثيرء تتحول هذه السحب إلى سحب عاصفة. وفيها 
يترفع الهواء الدافئ إلى أعلى ضاربا الهواء الأيرد, ثم تتحول قطيرات الماء في السحب 
إلى شظايا ثلجية ويردء ويتمدد الهواء الدافئ أثناء صعوده إلى أعلى» وعندما تزداد 
كمية الهواء الدافئ الصاعد إلى أعلى تتفجر هذه السحب مثل البالونات. وتبدو أكبر 
وأثقل حتى تبدأ الرياح القوية في الهبوب» وعند هبويها فإنها تهب عبر السحب مسببة 
تضارب البرد وشظايا الثلج. وكما جاء في شرح سابق يحدث مثل ذلك عند حدوث 


ااا ل 000 
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اعتماد سائد : الرعد والبرق قوى جبارة 


أدرك اليشر دوما أن البرق والرعد قوى حبارة: فكما أن لديهما القوة لاحياء 
الأرض فلديهما أيضا القوة لتدميرها. وفي بعض الأساطير كان ينظر إلى روح الرعد 
بالوداعة, وأحيانا ينظر إليها أيضا بالشراسة والخطورة: وما زالت بعض القبائل 
الأفريقية تقدس روح البرق؛ كما تقدس أيضا روح الرعد»ء وعند بعض قبائل الزولى قد 
يتجسد لهم البرق كطائر أحمر لامع كبير يشبه النار» وله ريش طويل يفرده خلفه مثل 
ريش الطاوس. ش 

تحتوي العواصف الرعدية على قدر هائل من الطاقة يتم إطلاقها في شكل أمطار 
وبرد ورياح ويرق: وقد تسفر هذه الأمطار الغزيرة عن إغراق مناطق ضخمة من 
الأرض؛ ويؤدي هذا البرد إلى أضرار جسيمة في الممتلكات والمحاصيل والبشرء وحين 
تزداد هذه الرياح شدة قد تأخذ أشكالاً من الأعاصير؛ الهوريكان والتورنادى. لا يتعدى 
الرعد كونه أصواتا تجلجلء لذا الرعد بمفرده لا يسبب خطورة, ونعلم أن الرعد ينبثق 
من البرقء لذا يعتبر البرق هى أكثر الظواهر خطورة في العاصفة الرعدية. وطبقا لموقع 
الأمان " 53165106 وهي منظمة توجهاتها العمل في مجال الأمان الجوي: قد تصل درجة 
حرارة حزام البرق إلى 5..٠٠١‏ درجة فهرنهايت, وهي تمائل خمسة أضعاف درجة 
حرارة الشمس. وتنطلق مع كل ضرية من اليرق شرارة كهربائية فظيعة» وعند انطلاقها 
من السحب متجهة إلى أسفل لا تصيب الأرض فقطء ولكنها تصيب أيضا الأهداف 
المرتفعة التي تستطيع الوصول إليها. فقد تسبب حرائق الغابات وتدمير خطوط الطاقة, 
وكذلك قد تسبب إظلام مدن بأكملها. وقد يسبب البرق أيضا شق الأشجار حين يصل 
إليهاء كما يمكنه إشعال المباني العالية باللهب» وفي الأساطير يشار إلى طائر الرعد 
بأنه بامكانه شق الأشجار يما يمتلك من مخالب حادة قوية. 


لك 


موضوعات للمناقشة والمشروعات 
موضوع (١)الطيور‏ والعواصف : 


منذ زمن بعيد, كان قد شاع بين البشر تداول حكايات حول روح الرعد لتفسير 
كيفية وصول العواصف والمطر إلى الأرضء وتقليديا كانت الطيور رمزا للقوى الإلهية 
العلوية؛ حيث تمكنهم قدرتهم على الطيران والانطلاق من الأرض إلى عنان السماء. 
وتتميز أجنحتهم القوية بحملهم يكفاءة عالية عبر السماوات, وقد ربطت الأساطير في 
كل أنحاء العالم الطيور بالقوى السماوية. وتفشي الاعتقاد بأن الطيور ما هي إلا رموز 
للقوي الشمسية؛ وساد أيضا في أرجاء الأرض أن الطيور بمقدرتها أن تطرق قوي 
الشحيس والسفي والدوا ضف الشديدة. كما ساد بين الأمريكيين الأصليين في أنحاء 
وطنهم: أن الطيور ما هي إلا آلهة الرياح» وقد شاعت بين مختلف الثقافات الأمريكية 
الأصل وجود نوع أو أكثر من الطيور حين يخفق جناحيه تثار الرياح والعواصف. 


فكرة المشروع : 


تحدث مع الطلاب عن أساطير روح الرعد في مناطق متعددة. قم بتقسيم الفصل 
إلى مجموعات؛ وكلف كل مجموعة بثقافة مختلفة من الثقافات الأمريكية الأصلية. 
واجعل كل مجموعة تختار أسطورة من إحدى هذه الثقافات: وتريط هذه الأسطورة 
بالفصل. كما يمكن أن تقسم الدولة إلى مناطق؛ للتاكد أن الأساطير من كل مناطق 
الدولة قد تم تمثيلها. تتضمن المصادر في جزء القراءات المقترحة, أساطير روح الرعد 
وأساطير أخري لتفسير الطقس. 


3م60 


قراءات مقترحة : 
الطفظاا 615110مناذ 


لهل بلاطلا "خلسعيم مم3 فسان ممتعهة عضا" نكا 
اثتانأ.ئز لل اا 


تنالناه قتعلاع سم عستخدا! سك ملسعوع! تعلنه مد لمتزطتع سسا عدا أه جلصعيه! جمةامو) 


60 لاا اناطقللذ ااا :10 "ومتصاونا لمة لمتطعلمسا]" لاروك اسسماة عا 
211 


١‏ 08 08اقساملها تضم عط ومعة ولوعون| لتنا امسج ده ممتتقسمماها كمتقخدمن 
كلملا امغس ]تل عا أه ءلم ممه رومتمطوا! ممه علمزطاعلسيط متعتهعط مولمم امم 


,الأماناواً 


ألة نمم منج نجنا ".عسطموا؟ عقمذ عل سما لمعوما عنام لاس1” 
أنأ لا رارع لسار االو امظلاهةا 


أتعلمسحل عدا أو كللدعيعا مز كلدتأ ممه ملسعية! لتزاعلصباط مه دمانقسرملها كمتة ادم 
,كعكلا أنه القعل عدم مادا نم نامناهاتا 
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موضوع (؟): البرق والكهرياء : 
صرحت الجهة الممثلة من منظمة موقع الأمان 88651046 بأنه قد تتلاشى 
الإصايات الصادرة عن البرق وتجنيه بواسطة وجود مأوى للأشخاص خلال لحظات 
بعض الطرق التي تمكّن الطلاب من تجنب التعرض للبرق. 


فكرة المشروع : 


اطلب من الطلاب أن ينفذوا عمل لوحة مصورة (بوستر) حول الأمان من البرق. 
وتقسم اللوحة إلى عمودين: أحدهما بعنوان الآمنء والعمود الآخر بعنوان غير الآمن, 
واطلب من الطلاب كتابة قوائم لكل عمود يوضحون فيه كل بند فى هذه القوائم» وزيادة 
فنا لاشتنا ميك الاسكعانة يمسو ستشوة تين التجناك عمف من الأدراق اللوية 
متضمنة بعض الأشياء التي توضع في كل قائمة. قد تتضمن القائمة الآمنة قبوا ومنرلا 
مكلاء وتتضمن قائفة الأشداء غير الامتة على سيل المقال اشحاراوميائئ مترتفعة: 
وتكستوعيات لزن بواننسواراامن السلكبوابوايا فلونة وشيكة يباور والأجهدزة 
الكهربائية؛ والحقول المفتوحة. والطريقة المثلى لتنفيذ هذا النوع من اللوحات (البوستر) 
هي أن يتم تنفيذها باستخدام مواد ثقيلة وتثبت من المنتصف حتى يتمكن الطلاب من 
عرض لوحاتهم على طاولاتهم. 


القراءات المقترحة : 


151110 ماد 


لز/اتتلتم قامم هاا( .«متتدعدعة دمنععنم'!ا ممتصاذوناً 


بعهتمتطوةا عسمطة كدملمععممءكتده لسة كاعم كبامعتسيه كاكناً 


سععا؟ مارملا جنا! .اعمال اموس انم تم يخا امنا عامساك .مسلط ,ااعلمماة 
0 عمتطكتاطن وما 


عاءأجهف ككنا برأمجند كدا! 9-12 عي كلينا :ها كتمعسلعم نركتء أه كمعتمل كمتمادمي) 
نزت ممه نمعسلعمت طعى مذ كمعممقط عملا سوطة كمد عممدامت ع لهة كممتعيمعها 


ل 


معنا كمقام لمعم مكتكتل لد توعلفء ومتصطينا بوط ممتتتميملها كمتهوم) 
تاداع | تماد كممت امن كانه المتقترفى 
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موضوع (") : رواية القصص الأمريكية الأصلية: 


سوكيقى من قبيلة من شعب يدعى باساماكوادي وهو يحكي للأطفال أن شعب 
يفهمونها. 


فكرة المشروع : 


اسال الطلاب عما يطرأ في أذهانهم عندما يفكرون في الرعدء إذا لم يكونوا 
يعرفون ما الرعد؟ ماذا يمكنه أن يكون؟ ما صوته؟ ما الضوضاء التى يحدثها؟ يساعد 
التفكير في الرعد بهذه الطريقة الطلاب على تكوين صور للرعد. اريط تلك الصور 
باوطن أن عو ناي ا اكتب القائمة التالية حول الرموز المتعلقة بالرعد على 
السبورة. ثم اجعل الطلاب يؤلفون أساطير الرعد الخاصة بهمء أى اجعلهم يؤلفون 
اتمطؤرة رمد ناه على ما يعتقدؤة سما هن الرعد: 


رموز البرق والرعد : 
© قعقعة عربات الآلهة. 
* صوت الروح الأكبر. 
© صوت كيش. 


© خفقان أجنحة روح الرعد 


٠‏ شخص بركل الأشياء. 


07 


قراءات ممترحة : 


فلم 0151180 6ناة 


لاألرأ[ # راط إه متام اموا الل :(/3 4010 ,لم3 ,لاتل وبلل]ة تفمهفا هذا مامه 
,اران تاقة بخن ,تجن متمد؟ 


كعطنه لمه رومتمتطونا اطاط كه ولمععها هه ولتروم عا عه كلقع تراويهها كدتموم) 
.5101515 أو 5م35 

4014 3107161 الاانتم ار اال :اقلت مدان ]د تصضعم) .عماعنع8 طمعووز لمم ,اعمط ءتل! ,متسلد) 
7 ,و8 تناك أن 00 رمعل امنا بمتاازر/ جه توالاستلما أمبمطرمشرا 


ا كع نمه له نام عتتع اومس تعطيه قهة تعفصسيل عط أن مماوميى كوتقتاام) 
9-1 كمعة كتهعلن؟ 


06 


موضوع (4) جربة بن فرانكلين مع الطائرة الورقية : 


ساد الاعتقاد أن بن فرانكلين قد أثبت أن البرق مشحون كهريائيا عندما أطلق 
طائرة ورقية في عاصفة برق. وسواء كان ذلك قد حدث بالفعل أم لا فقد كان من 
الممكن أن تؤدي تلك التجربة إلى قتل فرانكلين» ومن المحتمل كذلك أن تقتل أي شخص 
يحاول أن يكرر مثل ذلك العمل الأحمق. 


فكرة المشروع : 


تفسر القطعة التالية كيف تعيد المصادر رواية تجربة طائرة فرانكلين. ويعد القطعة 
توجد توجيهات اكتابة مقال نقدي على هذه القطعة. انسخ هذه القطعة ووزع النسخ 
على الطلاب. وتطلب التوجيهات التي تسيق القطعة من الطلاب أن يكتبوا مقالا لشرح 
ما إذا كانوا يعتقدون أن هذه التجربة خطيرة ولماذا؟ وتطلب التوجيهات من الطلاب 
أيضا أن يفسسروا كيف يمكن أن تُؤْدى هذه التجربة بأمان. ويعد أن يسلم الطلاب 
مقالاتهم, اشرح لهم مخاطر مثل تلك التجربة. وفسر لماذا يعتقد معظم العلماء اليوم أن 
تجربة الطائرة الورقية الشهيرة مجرد أسطورة. تفسر المصادر في قسم القراءات 
المقترحة ما يعتقده العلماء في تجربة فرانكلين مع الطائرة الورقية وتقدم معلومات عن 
تجارب فرانكلين الأخرى مع الكهرباء. 


قراءات مقترحة: 
11 لفط 1110 0125 51 


عدخا لالط ,عومعمميدكا .وع عات طب ممم عمقل وتلغسصمط بقس«مزرم8 ترعاعنهقا رطععزظ 
.1 ,عاءء5 أمدمن دعسا كجممء 


ءالمع صذ ممعم تعد مضه كعمعماععميت كأمتاعاصةءة] دعيموند1 


لماعملا عط علمه1 عمط ]1 عمعصاعمءءظ مخف متكا عمععاتا عنل! مده متلامدظ" .وم عمف 5 اونا 
الماع / قاع ننه ةل/ج معدم كلجادعة متعم الوط ".سجمعد برط 


متطماعتساتطظ هذ ععهام لمي «رالعجعاله عمط ومعدستعمت مها كمتأعاصد] جرعذا عيصيمععا 
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توجيهات 
اقرا القطعة أدناه عن تجربة بن فرانكلين الشهيرة مع الطائرة الورقية. اكتب 
مقالا تشرح فيه ما الذي تعتقده في هذه القصة. اشرح إذا ما كنت تعتقد أن هذه 
التجربة خطيرة ولماذا؟ ثم اشرح لاذا تعتقد أنها حقيقية أى غير حقيقية؟ كيف يمكن 
إجراء هذه التجربة بأمان؟ 


جربة طائرة بن فرانكلين الورقية 


حقيقة أم خيال؟ 


يذكر أن بن فرانكلين قد أطلق طائرة ورقية يوما في فلادلفياء وسحب البرق من 
إحدى السحب. ويقال أن بن فرانكلين أراد أن يثبت أن البرق هو شرارة كهربائية 
عملاقة ولكى يثبت ذلك ربط مفتاحا بطائرة ورقية. أطلق الطائرة في عاصفة رعدية 
وانتظر أن يضرب البرق المفتاح. 

ويدرك أي شخص قد قرأ عن فرانكلين أنه كان مفتونا بالكهرياء. وأنه قد أجرى 
العديد من التجارب التي أدت إلى اكتشافات مهمة في مجال علم الأرصاد والظواهر 
الجوية. كانت تجربة طائرة فرانكلين الورقية واحدة من أشهر وأخطر تجاريه. ويعرف 
كلاهما سلكا معدنيا حادا أعلى الطائرة وربطا شريطا حريريا في نهاية خيط الطائرة 
ثم ربط مفتاحاً معدنيا في نهاية الشريط الحريري. 


كان بن فرانكلين قلقا متوترا بتجربة طائرته؛ وانتظر إلى أن أتى يوم عاصف, 


0 


ومن ثم أخرج الطائرة, وأطلقها في وسط العاصفة الرعدية وتحقق أمله فقد ضرب 
البرق الطائرة وسار عير السلك إلى الأسفل. وسار التيار الكهربائي قي السلك مسييا 
وقوف شعيرات الخيط في نهايته ثم ضرب السلك الكهربائي المفتاح وأصدرت شرارة 
كهربائية. وكان بن فرانكلين سعيدا للغاية. لقد أثبت ما أراد أن يثبته - إن البرق 
ببساطة هى شحنة كهريائية هائلة. 
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الموضوع (0) : نيران سانت الموء:© مصاع .51 : 


ظاهرة مثيرة لفضول البشر قد تحدث أحيانا بين صواري إحدى السفن؛ ألا وهى 
ظهور وميض من البرق يبدو كلهب أزرق لشمعة موقدة. في الليالي العاصفة حين شاهد 
البحارة هذا الضوء المرعب فوق سفنهم لاح بفكرهم أن هذا المنظر الشاذ غير 
الطبيعيء ربما قد يكون رقصة أرواح الماء. 

والسيب في نيران سانت المىء. تفريغ شحنة كهربائية من مصدر حاد ولا ترى إلا 
في الظلام أثناء العواصف الرعدية. وقد تظهر هذه النيران في أماكن أخرى خلاف 
صواري السفن. فتظهر نيران سانت المى مثلا في أشياء عون حادة مثل الأيراج: 
والقضبان المتلألئة؛ وأجنحة الطائرات: وتم تسمية هذه الظاهرة الغريبة بعد ظهور 
سانت المو الملقب بالقديس الحامي للبحارة في العصور الوسطي. وكان لدى بعض 
البكازة إمان قو يدهب اركانا رعق بي هنا الانوان وحصون مبانك الو إما لريفف 
فيهم الطمأنينة بقدوم الطقس الجميلء أو ليأخذوا حذرهم من خطر قادم. 


فكرة المشروع : 


تثار إشاعة الخرافات حول نيران سانت المى كما كانت تثار من قبل حول ضرب 
البرق في أي مكان وفي أي وقت. اقرأ القائمة التالية عن الخرافات حول اليرق بصوت 
مسموع في القصل. اطلب من الطلاب أن يعرفوا كيف ولماذا يهديهم الظن إلى بداية 
الخرافة جد رخو أى عدم وجود أسس حقيقية. وهذه المواقع الموجودة على شبكة 
الإنترنت للقراءات المقترحة» تزودنا بقوائم عن المفاهيم الشائعة الخاطئة حول البرق. 


© لا يضرب البرق المكان نفسه مرتين (خطأ : لقد ضرب اليرق مبنى الإمبير 


الكهوت على حديد وماس وهي مواد جاذبة لليرق: وتشيع الأساطير أن البرق كان 
أصل وجوده وتكوينه يتم في كهوف تحت الأرض). - 


© من الممكن تشتيت البرق بقرع الأجراس ( خطأ: ساد اعتقاد بين الناس بأن 
الموجات الصوتية التي تصدرها الأجراس قد تستطيع القيام بتشتيت البرق). 


© تساعد أشجار البلوط!') في الحماية من البرق ( خطأ : شاع هذا الاعتقاد فى 
أوراق وفروع أشجار البلوط - حتى شاع بأنها أشجار آلهة الرعد. والأشجار عامة 
تعتبر من أكثر الأشياء التى يضربها الرعد شيوعا. 


© تقوم الأحذية المطاطية؛ والإطارات المطاطية أيضا بالحماية من البرق (خطأ: 
الفلز خارج السيارة» وليس بداخلها). 


© تشير نيران سانت المى إلى طقس جميل (صحيح : لأن نيران سانت المى عادة 


)١(‏ شجرة البلوط : نوع من الأشجار دائمة الخضرة ٠‏ أحادية المسكن تحمل ثمار البلوط وخشب هذه 
الأشجار يتميز بالمتانة لذا يصنع منه الأثاث . (المترجم ). 
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قراءوات مقترحة : 


لا 00 


وليه تامستحوف كوععلللد غدط ععرله امكأأ وبمتعصست عط أه مكن ععن جروامجا 
ل 


ليلا بولسا "يمتطينا نسطق كدمتاجوعومكتا؟ ممسسم)" راطما 
0 


للد أيعطت نارين سمت خا رهس انل نمسا "ضارا مستمطهذا جما" .قنامل مستصم 
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موضوع )1( : صوت الرعد: 


تصنع الفشار. تزداد داخليا درجة حرارة الذرة بالبخار أو الهواء الدافئ. يتمدد الهواء 
الدافئ وينفجر ونسمع صوت الفشار المميز. 


فكرة المشروع: 
اصنع فشارا في فصلك واشرح هذه العملية التلاميذ بينما ينصتون للأصوات 
قراءات مقترحة: 


15110 00لا 


للرمعترمم عل ترمزدء سزسعنه كلل ,ها ومتفدت لعدعوعند ولا 


قراءات مقترحة للمدرسين: 
متنا 008" اناق !ا نانا ١‏ ذتاجاواناد 


نحن رن إطوانانانأو ام لتنا عاناتاكه! ماد ومتستطونا مني 


اتا حا | ام لفسا مستسامنا لبج رمات ممتصطيونا سمطه ممتتماما لم حن| كستمرمت) 
لمالا عتلافخم أن 


الرياح 


أساطير الرياح 


شاعت آلهة الرياح في الأساطير والموروثات في مختلف أرجاء العالم» حيث أيقن 
البشر مغزى الرياح. ولا تهاب الأفراد من سطوة الرياح وعنفها فقطء يل هم أيضا 
يشعرون برهبة الرياح وهيبتها لارتباطها بالأنفاس والحياة. تموج الرياح فتبدى كما لى 
كانت تمد العالم بأنفاس الحياة وتبعث الحيوية في النباتات والكائنات حتى وإن 
كانت لا تُرى. 

تداول الناس في الموروثات في مختلف بقاع العالم أن السحرة والعرافين كانوا 
يقومون بتشكيل الرياح في الكهوفء ثم يطلقونها إلى الوجود. ومن معتقدات الأوائل أن 
الرياح قد تكون أسيرة وحبيسة إما في الكهوفء أو في بعض حاويات معينة مثل 
حقائب جلدية أو قرع أي (قرب).!') وتشير معظم الأساطير والمورثات عن وجود بشر 
لديهم القدرة على التحكم في زمام الرياح وإطلاقها بمحض إرادتهم. وآلهة الرياح 
بوسعها إطلاق رياح طيبة خيرة؛ ترشد وتوجه البحارة في تسيير سفنهم أو قد ترسل 
رياحا تبعث الأعاصير والعواصف. 

فى العديد من الثقافات يتم تشخيص الرياح وفقا للاتجاهات الأصلية, وقد تم 
تشخيص كل من رياح الشمالء ورياح الجنوب» ورياح الشرق ورياح الغرب» وشاع ذلك 


) القربة: هي حاوية تصنع من أحد أنوا ع الجلود - كانت تستخدم فى نقل الماء. ( المترجم‎ )١( 
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في أرجاء العالم ولكن الرياح الإغريقية قد اكتسبت شهرة خاصة بعد أن شخص 
الإغريق حال الرياح» وقد تجلت شخصية الرياح يناء على ما تتمتع به من صفات 
وأحوال؛ فالرياح التي تهب من الشمال غالبا ما تكون رياح قوية وياردة لذا عرفت رياح 
الشمال باسم (بورياس العاصف). وعلى الجانب الآخر الرياح التي تهب من الغرب أي 
الغربية رياح رقيقة ناعمة؛ لذا فقد تم تشخيص الرياح الغربية بزفيرس الرقيق الذى 
غالبا ما يصطحب ويرافق الطقس الدافئ الجميل. 

كان لدى الإغريق العديد من أرياب الرياح» ويعتبر أولس من أكثرهم تمتعا 
بالشهرة. اقرأ الأسطورة التالية عن إله الرياح الإغريقي أولسء ثم حدد المعتقدات التي 
سيطرت على الشعب الإغريقي القديم عن الرياح» وقارن بين ذلك والعلم الذي بزغ بعد 
تستواة: 


" حارس الرياح" أسطورة من اليونان: 


منذ قديم الأزل . كان أولس بن بوسيدون إله البحار قد فاز برضا الآلهة. وكانت 
جزيرة الرياح ميراثه, وكان أولس حارسا للرياح بأشملها في جميع أرجاء العالم» وكان 
بإرادته أن يطلقها من داخل كهفه العميق من بيته بالجزيرة. وكان قد شاع بين البعض 
أن أولس هو أبى الرياح للاتجاهات الأصلية. رياح الشمال والجنوب والشرق والغرب 
وانتشر بين آخرين أنه كان أبا الرياح بأطرافها ولديه الملّكة والمقدرة لإغضابها أو 
تهدئتهاء وكان أي بحار يسلك مياه أبوه يعرف أولس جيداً؛ وطالما ما نادى البحارة 
على أولس طالبين الإرشاد والرعاية والحماية. وكان أولس حين يشتد غضبه كان يطلق 
الرياح الصرصر العاتية الحاصبة؛ فتجنح البحارة وترتطم في خط مسارها مسيبة 
للسفن التحطيم والتدميرء وكان أولس إذ! ما راودته البهجة والسعادة بمقدوره أن يهدي 
الرياح التجارية الطيبة الخيرة لتمد يد المساعدة للبحارة في شق طريقهم عبر المياه 
للوصول إلى مقاصدهم بأمان وسلام. 
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فى أحد الأيام وصل واحد من أكثر بحارة الإغريق القدماء المحبويين إلى جزيرة 
أولس, وله يكن اسم هذا البحار إلا أوديسيوس الذى كان في يوم ما ملكا على أثيكا 
وأطلق ؟١١‏ سفينة وكان قد حدث ذلك قيل ٠١‏ سنوات منذ انطلاقه مع طاقمه ليقاتل في 
حرب طرواده (' . وقد قاتل ببسالة حتى انتصر وفاز وأصبحت أمانيه لا تتعدى العودة 
إلى أثيكا وزوجته بينيلوب واينه تيليماكس. 

كان أوديسيسوس وطاقمه ييحرون في البحار منذ فترة ما محاولين الوصول إلى 
أثيكاء ولكنهم ناضلوا وكافحوا للتصدي أمام رياح حاصبة عاصفة نجحت في جنح 
سفيتتهم وخروجها عن مسارها المأمول: ولم يتصد أوديسيسوس للرياح العاصفة فقط 
ولكن اصطدم أيضا بمجموعة من الظروف القاسية. فقد واجه أوديسيسوس ورجاله 
شدة المعاناة بين الصخور والدوامات وحطام السفينة. وكما أصيبوا بالدهشة بسبب 
وجودهم على إحدى الجزر الغريبة» وأماكن تثير الرعب والفزع؛ وواجهوا شخصيات 
شريرة وأخطارًا وأهوالاً من مختلف الأنواع. وعندما انتهى بأوديسيسوس الترحالء 
وحطت أقدامه على جزيرة الرياح» هنا قد تعرض لتجارب مختلفة تماماء وجد جزيرة 
الرياح هي مكان الأمن والأمانء: وكان أسلوب معاملة أولس حاكم الجزيرة 
لأوديسيسوس هي معاملة الملوك» وقضى أوديسيسوس وفريقه قرابة شهر مع أولس 
وأسرته. في راحة واسترخاء فرحين مستمتعين بكرم الضيافة المقدمة من ابن بوسيدون 
وأدرك أوديسيسوس أن أولس لديه القوة الرهيبة لعودته ثانية إلى بيته سالما غانما. 
وعرض أولس على المرتحلين أنه سيقدم لهم يد المساعدة ليتمكنوا من العودة ثانية إلى 
أثيكا . 

وانطوى شهر وقدم أولس إلى أوديسيسوس حقيبة من جلد الماعز (قربة) تضم كل 
الرياح التى ربما قد تعرقل وتعترض سبيل رحلته. وهي نفس الرياح التي طالما داعبت 


)0( حرب طروادة وأا ليك أعرالة حرب شنها الإغريق ضد الطرواديين دامت ١٠١‏ سئنوات: وكان سيبها قيام 
باريس بخطف هيلين وأدت إلى تدمير طروادة. (المترجم) 
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طاقم السفينة للحظات طويلة أثناء اقتحامهم الأماكن الخطيرة والمثيرة» وقام أولس 
بأسر الرياح في أحد الكهوف وحينما أخذ أولس بصحبته أوديسيسوس إلى الكهقف 
وجد به ١١‏ فتحة ويفوهة كل منها توجد صخرة لغلقها وإحكامهاء وعندما رَحرّح أولس 
صخرة اندفعت بعنف زويعة عاصفة من رياح الشمال من هذه الفتحة. وحينما زحزح 
أوليس صخرة ثانية تسللت الرياح الغربية اللطيفة الرقيقة؛ وحينما نزع أواس كل 
الصخور الاثنتي عشرة من أمام فتحاتها, اندفع وانطلق إعصار قوي عنيف. ولكن 
أولس لم تكن لديه الرغبة والنية في إطلاق هذا الإعصار في هذه اللحظة: وكم كان 
يستميل إلى أوديسيسوس ويقدره, فما كان عليه إلا أن قام بأسر هذه الرياح القوية 
العاتية المندفعة من فوهاتها وقام بحبسها في حقيبة من جلد الماعزء وقيدها وأحكم 
إغلاقها بخيط فضيء ثم قام بتسليمها إلى أوديسيسوس. 

وقام أولس بتوجيه التحذيرات والإنذارات إلى أوديسيسوس بأن يحافظ جيدا على 
حبس وأسر هذه الرياح بحرص شديد وحذر أكيد. لأن هذه الرياح بمثابة أعنف 
وأشرس رياح العالم. وهذه الرياح حين تهب فوق المياه قد تندفع بقوة الشياطين؛ وقد 
تتجه وتهيج الأمواج التي تدفع بالسفن التي قد تصبح لا حول لها ولا قوة, وطالما لقي 
أمهر البحارة مصرعهم في وجه هذه الرياح. وال أيقنت أنت بنفسك هول المتاعب 
والمصائب التي قد تسببها. اجعل هذه الرياح الآن في قبضتك وتحت نفوذك حتى تصل 
أثيكا آمنا سالما. ١‏ 

وشعر أوديسيسوس بالامتنان نحى أولس تاركا الجزيرة مطوقا بالآمال الجسام 
والحظ السعيد المديد الذي يترقبه بهدية أولس الثرية القوية» وبمجرد أن غادرت سفينة 
أوديسيسوس الجزيرة انتزع أولس صخرة من إحدي فوهات الكهف فتسربت وتسللت 
الرياح الغربية اللطيفة الطيبة المبشرة التي تقوم بإرشاد السفن ويبركة الآلهة كان 
أوديسيسوس وطاقم السفينة في طريق العودة إلى الوطن. 

والآن كان أوديسيسوس قد عقد النية ألا يغضب الآلهة؛ محاولا إتباع نصائح 
أولسء وقد ظل مستيقظا طوال ١‏ أيام وكانت الرياح الفربية اللطيفة تقوم بتسيير 
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وتوجيه سير السفينة؛ وأخيرا وكأن معجزة قد حدثت, لقد بدأت أثيكا في الظهور من 
على بعدء وللمرة الأولى منذ سنين طويلة يغالبه الفرح والمرح وخلال لحظات وجيزة 
سينعم بوصوله إلى بيته؛ ولكن كانت إرادة الآلهة في ألا ينعم أوديسيسوس في العودة 
إلى بيته؛ على الأقل ليس في هذه الفترة كان أوديسيسوس متيقظا مستيقظا طوال 
سير السفينة منذ لحظة تركهم الإله الريح» وكانت تشاهد أثيكا على مرمى من البصرء 
استسلم أخير أوديسيسوس من شدة التعب والإرهاق إلى غفلة داعبه فيها النوم؛ وأثناء 
نومه راود طاقم السفينة الفضول في معرفة ما بداخل هذه الحقيبة؟ وتساطوا 
وتشاورواء إنهم يعلمون جيداً أن هذه الحقيبة قد أهداها أولس لأوديسيسوس ولاح 
بخيالهم أن بهذه الحقيبة كنزًا ذا قيمة عظيمة لا يمتلكه إلا الإنسان الموهوب الذي قد 
يتمتع بقدرات منحها له زيوس كبير الآلهة. 


ويعد طول جدال وانتظار من طاقم السفينة حول الحقيبة» وأوديسيسوس لا يرال 
مستغرقا في نومه العميق» ولا يزال الجدال والنقاش في فتح الحقيبة أم تركها كذلك. 
وثار البعض غاضبين من مواقفهم الجليلة بجانب أوديسيسوس غاضبين طوال هذه 
الرحلة الطويلة الشاقة القاسية, ألا يحق لهم بعد كل هذا العناء أن يكون لهم نصيب 
في هذا الكنز؟ وأخيرا استسلم فريق السفينة لأحاسيس ومشاعر يسيطر عليها 
الفشيول:واالسسي و لالم ميس شرع ب مق في أولس. قام الطاقم بفتح الحقيبة 
وعلى الفور حدثت الكارثة الفظيعة, حيث اندفعت الرياح العنيفة بقوة شديدة لتضرب 
السفينة, وتخرج الأمواج الهائجة من المياه لترتطم بالسفينة التي تترنح وتتخبط وتدور 
في أحد الطرق مهددة بالغرق. 

ظل يصرخ أحد أفراد طاقم السفينة قائلا لقد أطلقنا سراح عاصفة بحرية 
شديدة, وهنا استيقظ أوديسيسوس من نومه مرعويا مفزوعا عند رؤيته العاصفة العاتية 
والأمواج الهائجة وأنه لا يملك قوة ضد هذه العاصفة المفزعة؛ ولا يستطيع أحد أخذ أي 
موقف سوى إبقاء السفينة فوق سطح الماء. وفجأة وجدوا أنفسهم يدفعون ويُقذفون 
بقوة وعنف اتجاه الطريق المعاكس لأثيكا حتى اصطدمت السفينة بشاطئ جزيرة 
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الرياح: فى نفس المكان الذى كانوا قد أقلعوا منه. وفيه شاهدوا أولس يقف مذعوراً 
ولخورا؛ مخطلق غير مصلاق امسن فريق هذه العفينة وما القن كله منهم. 

ويمجرد أن استجمع أوديسيسوس شجاعته وقواه؛ واجه أولس راجيا متوسلاً أن 
يقوم ثانية يأسر وحبس الرياح حتى يتمكن من العودة ثانية إلى أثيكاء ولم يكن أولس 
متجاويا هذه المرة» وامتنع حارس الرياح عن حبسها مدركا أن أوديسيسوس بالتأكيد 
قد أغضب الآلهة. وحارس الرياح يقف مغلول اليدين وغير مبال بتقديم المساعدة؛ قام 
أولس بقذف طاقم السفينة سيئ الحظ إلى البحر بنفس السرعة التي وصلوا بهاء وقد 
تستمر الرحلة ٠١‏ سنوات أخرى طويلة حتى يعود أوديسيسوس ثانية إلى أثيكا, 
وبستظل الرياح الثائرة تزمجر بقسوة وغضب طوال الزمن فوق البحار. 


00000000 000 


' حارس الرياح ' مشتقة من الأوديسا لهوميروس؛ وترجمة رويروت فيتزجيرالد 
(نيويورك انكور بوكس 19717) والعديد من الأعمال الموجزة في هذا الموضوع. 


عللم الرياح 


كان الفضل للإغريق في تطوير العديد من النظريات التي تهتم بالطقس والرياح. 
أولا: اعتقد الإغريق أن كل رياح يسيطر ويهيمن عليها إله معين مخصص لها. وببساطة 
كان أولس هى حارس الرياح؛ ثم أصصبح أولس إله الرياح جميعها. ريما قد يكون 
أرسطو هو أكثر العلماء تأثيراً في بلاد الإغريق. وقد قام بجمع نظراته وآرائه الفلسفية 
حول الرياح فى كتاب أطلق عليه علم الأرصاد 5قتأوهإه:116160 وكان هذا هى مصدر 
هذه التسمية. وكان أرسطو يرى أن جميع الرياح تأتي من الأرض وتقوم الشمس 
بإنتاجها. وكان أيضا يرى أن الرياح تكون ساخنة وجافة صيفا حيث تكون الشمس 
قوبية. وتصبح باردة رطية شتاء حيث تكون الشمس ضعيفة؛ كما قدم فلاسفة إغريق 
آخرون نظرياتهم حول الرياح. كما أعلن فيثاغورس أن الهواء ثم تتبعه الرياح هى أحد 
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العناصر الأربعة التي تصنع الكون مع النار والأرض والماء. ومثل التنفس فقد اعتبروا 
أن الهواء والرياح هما مصدرا الحياة, لذا نظر الفلاسفة الإغريق إلى الهواء كأهم 
عنصر في الوجودء ووّضع آلهة الهواء في مكانة الخلود, وغالبا ما كانوا يتولون مناصب 
كبيرة مع الآلهة, وتمكن كبير الآلهة زيوس وزوجته هيرا من السيطرة على الهواء 
وأيضا على كل الظواهر الجوية بما فيها الرياح. 

راجع المعتقدات التالية التي تطغى على السطح في أسطورة أواس الإغريقية 
وتليها موضوعات للمناقشة وللمشروعات. 


اعتقاد سائد : هناك أنواع مختلفة من الرياح 


شقت النظريات المبكّره في مجال الرياح والطقس طريقها إلى الأساطير ولونت 
الطرق التي ألهمت الإغريق في تشخيص الرياح المتنوعة التى سادت في هذا العالم. 
وأيقن الإغريق القدماء وجود العديد من مختلف أنواع الرياح, البعض يقوم بتحريك 
الهواء. والبعض بتحريك الأرضء أو تحريك المياه. وقد عرف عن اليونان أنه مكان ثري 
بالرياح: وقد أدرك سكانها أهمية الرياح التي تشكل حياتهم اليومية. وفي هذه المنطقة 
من العالم كانت الرياح تأتي وتذهب في أوقات مختلفة من العام؛ كانت تهب في كل 
اتجاه وكثيراً ما ربطت الأساطير الإغريقية مختلف الأماكن التي تربط بين الرياح 
والاتجاهات الأصلية الأربعة. وفي تلك الأساطيرء يجلس أريعة آلهة في الاتجاهات 
الأربعة للعالم: الشمال؛ الشرقء الجنوب, والغرب طالبين من الرياح أن تهب على أنحاء 
الأرض. في الأساطير الإغريقية. كان بوريس يمثل رياح الشمال؛ وزيفرس رياح 
الغرب؛ ونوتيس رياح الشرق وأوريس رياح الجنوب. وكان لدى الإغريق أيضا آلهة تمثل 
الاتجاهات الفرعية. والعديد من آلهة الرياح الأخرى التي تجسدت بشكل أو بآخر 
وأثرت على الأرض بالعديد من الطرق. . 
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تنم الرياح عن حالة الطقسء والطقس ما هو إلا طيقات من الهواء. الإكسوسقير 
هي أبعد الطبقات عن الأرضء ثم تليها الثيرموسفير في البعد عن الأرض ثم تليها 
الميزوسفير ثم الستراتوسفيرء وطبقة الترويوسفير هي أقرب طبقة إلى الأرض وفيها 
تحدث كل أشكال الطقس. ويرى علماء الأرصاد الجوية أن مصطلح “الطقس" ينطوي 
على ستة عناصر هي درجة الحرارة: والضغط. والرطوية؛ والسحبء والترسيب», 
والرياح. ويمكن قياس كل هذه العناصر الستة التي تندمج مع بعضها البعض بطرق 
مختلفة لظهور الطقس المتنوع. 

وعلى الرغم من أن الرياح تتنوع من حيث القوة والسرعة والاتجاهء فإنها تقع كلها 
في ثلاثه فئات رئيسية: الرياح المحلية, والرياح الإقليمية والرياح العالمية ويطلق على 
الرياح المحلية رياح الحمل وهي تحدث عندما يرتفع الهواء الدافئ ويحل محله الهواء 
البارد. نسيم البحر هي رياح محلية تهب من البحر وعادة ما تكون خلال النهار. 
وتكدت هذا ترما كذق: الفنسين الأرض بينما يرتفع الهواء الدافئ فإن الهواء الأبرد 
فوق البحر يتحرك إلى البر ويحل محل الهواء الدافئ. نسيم البر هي رياح محلية تهب 
على البحر وعادة ما يكون ذلك في المساء. عندما تغرب الشمس وتصبح الأرض أبرد» 
يرتفع الهواء الأدفأ فوق البحر ويتحرك الهواء البارد من الأرض للخارج ويحل محل 
الهواء المرتفع من البحر. في اليونان حيث تقع الجبال في المنطقة الساحلية. يهب نوعان 
أخران من الرياح المحلية: رياح الجبلء ورياح الوادي. تهب هذه الرياح بسيب 
الاختلاف في درجة الحرارة بين الجبال والوادي. في النهار. يصبح الهواء فوق الجبال 
أكثر دفئًا من الهواء فوق الأودية وفي الليل يحدث العكس. ومثل الرياح المحلية, فإن 
الرياح الإقليمية والعالمية تحدث بسبب الفروق في درجات الحرارة ولكن هذه الرياح 
تنتقل وتسافر لمسافات أبعد من الرياح المحلية. 


ا ا لل ا ا 000 
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اعتقاد سائد : الرياح قد تكون طيبة أو شريرة 


قد تأتى الرماح دافئة أو باردة» هادئة لطيفة أى قوية عنيفة, ويصفة عامة يعتبر 
الأقراد المهتمون بتشخيص الرياح أن الرياح الدافئة والنسيم العليل هي رياح خيرة 
والرياح الباردة الثلجية والقوية والعنيفة هي رياح مؤذية: والرياح التي تهب من المناطق 
الاستوائية تجلب الدفه لمناطق العالم الباردة؛ والرياح الخيرة التي تهب من القطبين 
تنوم يتتريد الأراهنى السدهزاوية الضساحنةوالرياح:المؤذية التعيضسة هي التي قد 
تسيب الأعاصير بأنواعها (الهوريكان 163065]]نال! والتورنادى 50,8800 أو الزوايع 
العنيفة 56055 أمعاوزلا) . 

الاختلافات بين قوى الرياح هى ببساطة شديدة مسألة اختلاف في درجات 
المستويات؛ فأعاصير التورنادى 70200 أكبر وغالبا أكثر عنفا من الدوامات البحرية, 
وأعاصير الهوريكان 088565 نالا تيدى أكبر وأكثر عنفا من أعاصير التورنادى .708200 
زم اتسين ماححظة ماهم تشتخيصة عن الرباع وقواها مرزقيل الميتنين الأراكل» وأكقق 
الإغريق. والمهتمون الأوائل بالأساطير أن النسيم العليل هو الرقة والنعومة والعذوية, 
زهي المخلوقات الوديعة أما الزياح الشرسة العتيفة فكان يخيل إليهم أفها بمثاية تنانين 
عملاقة. ووحوش ضخمة متنوعة وعديدة» وأحيانا كان يقترن نمو تلك الوحوش مع نمو 
العاصفة. وتذكر الأساطير الإغريقية أن أوتس 01005 وايفيالتس 65ئةاام5 الأبناء 
العمالقة لبوسيودون 50561005 إله البحارء كانا يزدادان طولا بحوالى 9 يوصات 
شهرياء آخذان فى النمى السريعء حتى أطلق عليهما أبوللى 0اادمث إله الشمس 
الإغريقي سهاية التهدية» ويعيارة لكر عنما ثم اختراق العيسن اناف :مانت 
الواح أى لقت يفتقهاً وانكرت: 

منذ قوون اهتم الناس بتصنيف الرياح» وقد ورد التصنيف تبعا وطبقا للاتجاه 
والقوة والموقع, ولكن قد يبدى أن رؤية كل إنسان تختلف في تحديد قوة الرياح. وفي 
غام 18-8 اتوضل فرا مين قزرت الانسزال بالبجرية التريطاتية إلى اختر اع مقياس 
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لتصنيف الرياحء ولقد ظل هذا المقياس يستخدم إلى الآن. كما قد تم أقلمته. ثم قامت 
باستخدامه هيئة خدمة الطقس بالولايات المتحدة الأمريكية حتى يومنا هذا . وبمقدور 
هذا المقياس أن يصنف الرياح وترتبط كل تسمية على قدر السرعة, ولا تتعارض ولا 
تبتعد السرعة التي تتحرك بها الرياح عن القوة التي تسيطر بهاء كما استفاد واستغل 
هذا المقياس تحديد نوع الرياح عن طريق سرعتها واتجاهها. ويتضمن مقياس بيفورت 
للرياح ؟١‏ نوعاً طبقا لسرعتها وشدتهاء وكل منها يتم إعلان تسميتها على قدر ما 
تسببه وآثار ما تتركه على الأرض. 


1 ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 


اعتقاد سائد : الرياح مصدر للطاقة 


اعتبر الإغريق أن الرياح مصدر للطاقة:؛ تّحَرك العالم» وقد سمعنا كيف حركّت 
سفينة أوديسيوس. الرياح هي مصدر الطاقة الهائل؛ وتأتي من تحركات الهواء 
الطبيعية. وقد استغلها البحارة على الدوام في تسيير سفنهم, كما استغلها الناس 
أيضا بوصفها قوى للصناعات المبكرة منذ آلاف السنين» وشاركت الرياح في تدوير 
الطواحين لطحن الحبوبء وضخ المياهء ولا تزال تستخدم لهذه الأغراض في بعض 
الأماكن حتى يومنا هذا. واليوم توصل العالم إلى استخدام التوربينات التي دخلت في 
نسيج الحياة اليومية. وجاءت التوربينات لتكون خليفة للطواحين: ولكلاهما شفرات 
تديرها الرياح فتتولد الكهرياء. 


تعتبر طاقة الرياح أحد أنواع الطاقة الشمسية؛ لأن حركة الرياح تسببها الشمس 
التي تبعث بالدفء إلى جميع أنحاء الكون» حيث تسخن الأرض بفعل الشمس ويعلى 
فر الهواء الساخن ليحل مكانه الهواء الباردء والرياح تعمل على توزيع الطاقة من 
الأماكن الأكثر دفمًا إلى الأماكن الأيرد. وطاقة الرياح والطاقة الشمسية مصادر 
متجددة أي أنها لا تستنقذ, أما المصادر المستنفذة غير المتجددة مثل الفحمء واليترول 
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تعتمد الولايات المتحدة الأمريكية فى معظم طاقتها على المصادر غير المتجددة التي 
يطلق عليها الوقود الحفرى, ويضم الوقود الحفريء الفحم: والبترول والغاز الطبيعي 
المختبئ تحت سطح الأرضء وعلى مر الزمان» يؤدي استخلاص الوقود الحقري إلى 
إفساد البيئة, لهذا السبب أطلق رجال البيئة والمهتمون بحماية الكرة الأرضية صيحتهم 
لدفع العلماء للتوجه إلى الارتقاء بإمكانية الحصول على معظم الطاقة من الشمس 
والرياح. 


اعتقاد سائد : الرياح لا بمكن التنبؤُ بها 


تسود الحرارة والجفاف طقس يلاد اليونان صيفا . والمطر شتاءء, وتحيطها المياه 
من ثلاث جهات: البحر المتوسط والبحر الأيوني وبحر إيجاء ولبحر إيجا أذرع عديدة 
تخترق الأرض متسببة في رياح لا يمكن التنبؤ بهاء تهب من كل صوب وخاصة شتاء. 
لذا كان الإغريق قديما يظنون أن للرياح عقولها الخاصة بها. ولفترة زمنية طويلة لم 
تتمكن آلهة الرياح الإغريقية العديدة من السيطرة التامة على الرياح. ووضع المختصون 
نظرياتهم عن الأسباب التي تعكس شكل الرياح المؤدية إلى طقس الإقليم الجاف. في 
أسطورة حارس الرياح وكذلك في الأوديسة التي تأثر بها أوديسيوس وطاقمه الذين 
فشلوا ولم يتمكنوا من السيطرة على الرياح حتى قدم لهم أوليس يد المساعدة: وقذفت 
سفينة أوديسيوس على مرمى البحر إلى أن قابل الطاقم الإنسان الذي أخذ بيدهم 
ليساعدهم. ومع ذلك كان أوليس يدرك أن زيوس وآلهة الرياح الآخرين كانوا ضالعين 
فى هبوب الرياحء على الرغم من ذلك حينما أطلق أوديسيوس وفريقه الرياح لتنطلق من 
الحقيبة التى تحويها؛ والتى انطلقت عائدة إلى جزيرة أولس. صاح حارس الرياح 
موجها تأنيبه إلى الفريق وبأته لن يمد لهم يد المساعدة ثانية بعد الآنء ومن الواضح 
أنهم أغضبوا الآلهة. 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا الل اا ل ا ا 


اعتقاد سائد : الرياح بمكنها أن تساعد البحارة 


في أسطورة حارس الرياح أرسل أوليس الرياح التجارية إلى أوديسيوس 
لإرشاده وتوجيهه أثناء عودته إلى أثيكا. وذا ع صيت الرياح وتناولتها العديد من 
الأساضير والموروثات» وذلك لدورها البالغ الأهمية في تسيير الفلك وإبحارها. وحقيقه 
كم استغل يعض الأشخاص الانتهازيين سيئ السمعة بيع الرياح التجارية للبحارة, 
وهذا قد حقق لهم تعاملات تجارية ورأسمالية. والمعروف عن الرياح التجارية أنها رياح 
تهب بلا انقطاع في اتجاه واحد منخفض المستوى؛ أي قريبًا من الأرض. وذلك في 
النصف الشمالي من الكرة الأرضية؛ حيث تهب من الشمال الشرقيء أما في النصف 
الجنوبي من الكرة الأرضية: فتهب الرياح من الجنوب الشرقي. وتنشاأ هذه الرياح 
التجارية عن طريق حركات واستدارات أمامية وخلفية بواسطة خلايا طقسية متتالية 
تهب من خط الاستواء حتى القطبين. فى النصف الشمالى من الكرة الأرضية يتحرك 
الهواء من الشمال تجاه خط الاستواء» ولكن بسبب حركة الأرض ينحني الهواء لذا 
يكون اتجاه هبوب الرياح من الشمال الشرقي بثبات ورفق ووداعة. 


الل ا اح 000 


اعتقاد سائد : الرياح بمكنها أن تؤذى البحارة وتعوق رحلاتهم 


تتميز بعض أقاليم الكرة الأرضية بهبوب الرياح على الدوام في اتجاه واحد على 
مدار العام كما قد تتعرض بعض الأقاليم لتغيير في اتجاه الرياح مع اختلاف 
الفصولء ومما لا شك فيه أن الرياح يمكنها أن نتتغير من يوم لآخر معتمدة على عدة 
عوامل. مثل درجة الحرارة؛ والمواصف المطيرة» وهذا قد يؤدي إلى صعوية التنبؤ 
بالاتجاه السائد للرياح الذي قد تتعرض له معظم البقاع؛ ولكنهم وجدوا ضرورة معرفة 
سير الرياح» وكان لزاما عليهم تعلمهاء والاضطرار لفهم سلوكها. في الأزمنة القديمة 
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كان الأشخاص يبحرون عبر مياه يقل فيها الأمان غير مستعينين بأي وسيلة سوى 
الشراع الذى يسيرهم عبر المياه. مما كان يترك البحارة تحت رحمة آلهة البحار 
والرياح» ونظرا لعدد البحار التي تحيط وتطوق اليونان» لذا فقد اضطر البحارة إلى 
معرفة مختلف أنواع الرياح التي تتعرض لها البلاد في مختلف المواسم والأوقات: في 
اليونان تسود الأعاصير والزوابع بعد هبوب رياح سائدة ومعروفة؛ وقد تتطور وتنضج 
هذه الأعاصير البحرية دون توقع, وبالتالي تبث الرعب والفرزع في قلب كل من تسول له 
تفسه التفكير في محاولة الإبحار. 


في الأقاليم المعتدلة من العالم كان التناقض الشديد في درجات الحرارة بين البر 
والبحر يؤثر على الضغط الجويء وهذا التتاقسافى درمات العيرا رةه الى حدق 
الرياح الموسمية (رياح المونسون 05«للا 0 في هذه المناطق تميل الرياح 
للجدوب نقوةعك لبر شتاء وذلك لأن البو أكثن برؤدة من البكر.وصيفا عئدما يكون 
البحر أكثر برودة من البر تميل الرياح إلى الهبوب بقوة أكبر على البحرء في حالة البر 
يقوم الماء البارد بتبريد الهواء فوقه أي الذي يعلوه, ويصبح في النهاية أكثر ثقلاً وقد 
يصعب عليه الاحتفاظ بالرطوية ونتيجة ذلك هطول أمطار كثيفة تقذفها الرياح القوية 
تجاه الشاطئ. 
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موضوعات للمناقشة والملشروعات 

موضوع )١(‏ : الرياح فى الفلسفه اليونانية : 

كانت فلاسفة اليونان تشيع الكثير وتتداوله حول الرياح والطقس. لقد ذكرنا 
بالفعل القليل من النظريات المبكرة, ولكن لا يزال يوجد العديد والأكثر منها. إن نظريات 
واكتشافات قدماء الإغريق حول العالم الطبيعي لها تأثير هائل على تاريخ العلم. 
فكرة المشروع : 

اجعل الطلاب يكتبون سيرة حياة لأحد فلاسفة الإغريق. اطلب من الطلاب أن 
يجعلوا النظريات العلمية للفيلسوف مركز هذه السير. واطلب منهم أن تشتمل هذه 
فلاسفة الإغريق ونظرياتهم العلمية, ويمكن أن ترغب في إثارة رغبة الطلاب في التوجه 
إلى قسم المراجع في مكتبة المدرسة للحصول على معلومات أخرى تتعلق بسيرة 
حياتهم. تساعد أمينة المكتية الطلاب فى الوصول إلى المعلومات في موسوعة كناب 
قراءات مقترحة: 

51100153110 017 


ككعدائتلطب!! سماكمعظ نزلط ,ل عساممى ماعمثلا عبار عازه موك نوع .م سدوندلة ,مععلمم 
19090 


ضيه .يستلساعها بعص تمعاعمد كه مدلمطعو عمعصتصمممم دص كله ععتممغطء عط ععلساعدا 
عع طاكعمعدمظ نهد رعلءستطعم مرمتلا مكديموخطتر! ,وععطءه 

1908 ,ما متلامهظ لمملا جج[ل! عممعرر) بعتعوما وز معررم عق التراحدكا كردت 
ك نمم تلط ,كعموحطعر مرصعام”! له كعتى معدلل مد ممع علتمعكر عط وعحيمكاما 
عل مكاعم لد 

1999 بكتلممظ عوععيا بقع ,موعذتدآ سوك عععم7ت) عمسا إه وروز بعك .هونا ,معدم 
كتاج بجارمعطا5 عليومواءة ,مدلا مسمتعممت2] كه معوعتد عط مه ممتتمصمعملدة كملساعما 
لاد اسه نرصعات]1 عأ تمك 

عكندها! تعماعحة) عامولا حت لكآ عنمل ع3 أمبدم عأمم سام متاق صععامودا 


لتنج اموي دن ومتممعحل علط ببستلساعص علمسعم له عامط عكطتصععد عط ده عونم 


ا 
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موضوع 0( دوارات الرياح: 


ترمز دوارات الرياح إلى شدة اعتمادنا على الرياح والطقسء وقد تم اختراعها 
منذ زمن طويل لوجود رغبة ملحة من البشر في تعريف اتجاه هبوب الرياح. ومن هذه 
الفكرة انبثقت أسماء الرياح. تشير دوارة الرياح على الدوام إلى الاتجاه الذي تهب منه 
الرياح. 


تستقر أقدم دوارة رياح اكتشفها العلماء أعلى برج الرياح في أثينا باليونان, 
ويتخذ تريتون, إله البحر الإغريقي مكانا مالوفا تزيئه العديد من دوارات الرياح اليوم. 
إن تريتون هو نصف رجل ونصف سمكة؛ تصوره الأساطير يمسك بيده رمحا ثلاثيا 
صواجانيا ويتميز تمثال تريتون البرونزي الذي يجلس على برج الرياح بكبر حجمه, 
ويشير تريتون إلى اتجاه الرياح. في الأساطير الإغريقية, وكثيرا ما يشاع أن لدى آلهة 
البحر القدرة على إثارة الرياح التي تهب فوق البحار. 


فضكرة المشروع : 


اجعل الطلاب تصنع دوارة رياح باستخدام شماعة ملايس من السلك. اتبع 
الإرشادات التالية لمساعدتهم على إكمال مشروعهم. يمكنك أن تنسخ الإرشادات على 
السبورة. أى أن تمرر نسخة منها على كل تلميذ. إن هذا المشروع ليس صعباً» ولكن 
يمكن أن يستغرق بعض الوقت ليتم. اسمح بحوالي ساعة لإتمامها إذا كنت ستنفذ 
المشروع في الفصل. 


وفوفووو وو واااو ااا االو 


كيف تصنع دوارة رياح 


المواد : شماعة ملابس من السلك (يتبغي أن تكون مصنوعة كاملة من السلك) / 
ورق - شريط لاصق - ديابيس ورق - خيط. 


الخنطوات التى تتبع 

-١‏ اجعل الطلاب يضعون شماعاتهم على ورقة ويرسمون خطًا مستقيما من عنق 
الشماعة حتى قاع الشماعة. ثم أجعلهم يقصون حول ركن واحد من الشماعة ليصنعوا 
مثلثا ويقصوا المثلث . 


( شكل ؟*- ١‏ ) دوارة رياح (الجانب ل 
الاتجاه الذي تهب منه الرياح) . 


؟- اجعل الطلاب يزينون أوراقهم من كلا الجانبين. يمكنهم أن يقوموا يتلوين 
صورة لديك على ورقهم؛ أو يمكنهم أن يختاروا تصميما أخرء أطلب منهم أن يختاروا 
رسما يعتبروه رمزا للرياح ويبدعوا به تصميماتهم. 

7- أطلب من الطلاب أن يلصقوا الورقة بداخل الشماعة فى المكان الذى قصوا 
منه الورقة. تاكد من أنهم قد لفوا الورقة حول السلك الخارجي للاحتفاظ بالورقة سليمة 


والتأكد من عدم وجود أي فجوات. 


- باستخدام لوحة الملصقات اجعل الطلاب يقصون الحروف ن.ى.سءو 
باستخدام اللوحة البلاستيكية التي تحتوي على الحروف. 

ه- يمكن أن يعاق الطلاب دوارات الرياح على شجرة: إذا وجدت شجرة خارج 
المدرسة:؛ يمكن أن ترغب في تعليق دوارات الرياح هناك. وإذا لم توجد شجرة؛ يمكن 
أن يعلق الطلاب دوارات الرياح على الأشجار في منازلهم. اطلب من الطلاب التأكد من 
تعليق الدوارات على فرع ثابت لا تحركه الرياح وأن يثبتوها في مكانها بالخيط. وينبغي 
أن تكون مستقيمة تماماً. وإذا لم تكن مستقيمة يمكن أن يلصق الطلاب دبابيس ورق 
في الطرف الأعلى من الشماعة ليتم الاتزان. 
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قراءات مقترحة : 


6طفقلة 10 1واوولو 


أر: ارك تعر ره نالا /لسمه. نعل سام م الاميررا ".عمتمعط عا عة لاوا" .عمعووم 


مكل عط هه ممتتتدممكمز علادمتم له عمفد ععطايع؟ 2 ومتنهقى هأ كمملاكنعاكما كدت[ 
ه76 0 عكنا لمج 


.003 عدولا تالا بوأمعمناا يناتا تق قعلهة ملسن[ 


كد تعنمعكها ألهة كممعاكدم كمتدتهف نفل عقمسآ ترط كلدمط ل6غه اكنال أه تعد ,و عد0 
وأساعمز كعلمة عط مز عأممط رعط؛0 .وجو لعرع مم لماه ركد لد عجأعمعيهها عمتطهم ,مك 
جه , (1998 ,6 (!) تونيز«رائلا لمتفسنج ا ونشأسا! ,(1990 ب:و(ا) تونينا ةا عامط مو 

.(2000 ,معدو7طا) تينونامترائلا أممن ففرا 


إن 7101ماع ل جما انمأ فرنه موذيناز ئلا تعلق دممحءة لتعدنا لهة تعبوظ ,كلمم/لا 
عستلتع3 تعامملا با .عزماط! ما وممزوطا مشلمعر) إن نمعو(! بانس تامههدن فنا 
1902 


لسعم مغلب ,هآ عأطقائنهد كععزمعم عل9أتمعى كنامتع سناد ,6آ كممتعنانكها كمتهتوم) 
كد .كترم لمع جوم-لمتى كنمتع تنه لمة ,تعمدامرأه قم كاعنل عمتاتاه ,عمد معطتمعى 
.كهوا ةر اكناأا؟ :دام 


موضوع لور : خُديد شخصية الرياح : 


شوم سديا يتقورت القؤة الريك كسيف الزيا ج بذمازين السوم الفلال حكن 
الأعاصير. وكل نوع من أنواع الرياح الاثنى عشر له صفات مميزة مما شحذ فكر 
رخال الإغريق وغيرهم قذينا في إيراذ قنخي ة الرياج المقردة 


فكرة المشروع : 


راجع الرياح على مقياس بيفورت في الفصلء أى اصنع نسخة من المقياس 
لتوزيعه على الطلاب؛ اجعل كلاً منهم يختار واحدة من أنواع الرياح على المقياس, 
ويتوصل إلى شخصية يشخص بها الرياح. اطلب من الطلاب أن يفكروا في صفات 
وتأثيرات الرياح التي يرغبون في تشخيصها. يساعدهم ذلك على خلق الشخصية 
الملائمة. اطلب منهم أن يكتبوا وصفاً مختصراً لشخصية الرياح» ريما تساعد القائمة 
التالية لأرباب الرياح لدي الإغريق الطلاب على التفكير في أفكار لشخصياتهم 
الخاصة. 


آلهة الرياح عند الإغريق : 

أثينا : كان لدى أثينا العديد من الوظائف في الأساطير الإغريقية: ومن إحدى 
جوائبها كانت آلهة الهواء التي يمكنها أن تثير أو تهدئ الرياح العاصفة. وكثيراً ما 
كانت تسيطر على الطقس أو الرياح التي تساعد البحارة على الإيحار بسفنهم. 

أورا : كانت أورا حورية هوائية مجنحة تسيطر على رياح الصباح والتسيم العليل. 
بورياس : (اكويلى في الأساطير الرومانية): كان بورياس أحد رياح الجهات الأصلية . 
وقام بتشخيص رياح الشمال القوية وقد قام بتجميع السحب ونشرها وتفريقها في, 
السيماء. . 
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أيوروس : كان أيوروس إله الرياح الجنويية؛ وهذا الاسم هو نفسه المذكور في 
الأساطير الإغريقية والرومانية. 


الهاربيس : كانوا بمثابة الجن المجنح الممثل في رياح العواصف وقد عرف منهم. 
ثلاثة : أيلو»وأوكيبت وسيلانيى. اشتق المصطلح هاربي من أحد الأعمال الإغريقية 
هاربيزان وهو يعني» اخطفء أو احمل بعيدا. وتشير الأساطير أنهم كانوا مخلوقات 
شرسة. قاسية:؛ وشريرة» لها رؤوس بشر وأجسام طيور. كانت تنقض من السماء 
وتخطف الطعام والبشر من الأرضء وتنشر عليها القاذورات والأنقاض. 


هيرا : كانت هيرا زوجة زيوس إله السماءء وإله الطقس, وقد كانت مثل زيوس لديها 
القدرة للسيطرة على العواصفء والرعدء والرياح.هرميس : كان هرميس ابن ريوس 
وهو الرسول المجنح الذي يمكنه الطيران بسرعة هائلة لتسلم الرسائل من الآلهة. في 
الأسطورة؛ غالبا ما كان هرميس يسيطر على رياح الشمال السريعة القوية. 


نوتس : (إستر في الأساطير الرومانية) كان نوتس أحد المسيطرين على رياح الجهات 
الأصلية الأربع. وقام بتشخيص الرياح الجنوبية التي كثيراً ماتجلب المطر. 


أوتس وايفيالتس : كانا ابنين عملاقين لبوسيدون إله البحر. واهتما بتشخيص 
الأعاصير وإظهار مدى التشابه بينهما وبين الأعاصير. البداية صغيران ثم النمى الهائل 
حتى يصيران من ذوى الحجم الضخم. وهكذا تكون الأعاصير صغيرة في البداية. 
ترك يعفن الاتناظيو أن :أرقن وايسيالكتن كان نزواداق شعة توبات مهرما فى 
الطول. 


بان : كان بان إله المراعي اليونانى وكان يحمي الأغنام والماعز. كان على هيئة جسم 
إنسان وقرون وأقدام الماعز. وقد عرف عن بان أنه إلهُ لطيف رقيق طيب المعشر يثير 
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بوسيدون : كان بوسيدون حاكم البحر, وواحدًا من الآلهة الإغريقية القديمة الثلاث 
الكبرى. بالإضافة إلى زيوس الذي حكم السماء. وهاديس الذي حكم العالم تحت 


الإعصار البحرىي : التيفون (2هاملا؟ كان الإعصار البحري يشبه بالتنين وهكذا 
شخص كلا من الإعصار أو الإعصار البحري وكان يقطن في الكهف الكوريتي في 
صقلية:؛ ولديه أيدي ممثلة في مائة من رؤوس الأفاعيء وعيون تومض بالبرق؛ وأجنحة 
كبيرة لدرجة أنها تغطي السماء بالظلام, كان التيفون هو أكبر وحش ولد على الإطلاق, 
كان أطول من الأشجارء وكان يبصق ناراء ويتقيأ الصخورء وكان يثير الرعب عند كل 
ألهة جبال الأوليمبي, وكثيرا ما كان يتسبب في تغيير سماتهم. 


- 


زيفيروس : ( فافونيوس في الأساطير الرومانية) - كان يختص زيفيروس بتشخيص 
الرياح الغربية اللطيفة. وفي الأسطورة كان زيفيروس يعلن عن قدوم الربيع والطقس 
المعتدل الجميل. 
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جدول ( "1-7 ) مقياس بيفورت 


تف بالرياح على الوجة : تتجرك أدراق 


نسيم خفيف 


الشجر تظهر دوارة الرياح اتجاه الريح 


نسيم لطيف يتحرك ورق الشجر باستمرار 
تسيم 


ا 
ا 


ع 


0 


09 


ا 
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موضوع (#4): ضغط الهواء والتنيؤ بالطمس : 


اساأل الطلاب إذا ما كانوا قد ركبوا طائرة من قبل أى صعدوا إلى قمة جبل 
مرتفعء وإذا كانوا قد قاموا بذلك, يمكنهم أن يدركوا الإحساس الذي يجتاح آذانهم. 
أخيرهم أن هذا هو ما يعدت غيرها يمحركون تلن عت تمد ترجات العرارة في 
الانخفاضء وأيضا يأخذ الضغط الجوي في الهبوط مما يؤثر على الآذان» وتعمل 
جاهدة في محاولة إيجاد التوازن بين ضغط الهواء داخل وكارع الأذن. 

يدرك المتنبئون بالطقس العلاقة بين درجة الحرارة وضغط الهواء. إنهم يستخدمون 
الباروميتر» الذي يقيس ضغط الهواء, للتنبؤ بالطقس. يشير الارتفاع فى ضغط الهواء 
إلى توقع قدوم طقس بارد وسماء صافية؛ ويتسبب الانخفاض في ضغط الهواء فى 
زيادة دفء الطقس وقدوم عواصفء. حتى قبل قدوم الأعاصير والدوامات البحرية 
ينخفض ضغط الهواء بشكل ملحوظ. وفي هذا اليوم تصدر التنبؤات الجوية تحذيرات 
بقدوم العاصفة. ومتذ زمن طويلء. اضطر الناس الذين لم يكن لديهم باروميتر للاعتماد 
على دقة ملاحظاتهم في التنبؤق بالطقس. 


فكرة المشروع 

اجعل الطلاب تصنع باروميتر يمكنهم استخدامه للتنبؤ بالطقس باتباع التعليمات 
التالية:- 
االلووه: 

شفاطات بلاستيكية لشفط السوائل. 

قوارير زجاجية. 


مادة لسد عذق الزجاجة حول الشفاط. 
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كيف تصضدع بتارو مقر 
الزجاجة. 

اماد الزماعة باللا حكن تصنقيا: 

37 أضف بضع قطرات من مادة ملونة للطعام لتلوين الماء داخل اليارومتر. 

كبا ]فل عدق التجاهة كول العطابط باللممون: 

اشرح للتلاميذ ما يحدث. إذا كان ضغط الهواء خارج الزجاجة منخفضا سيرتفع 
المأافن الشفاطل»وإذا ارتقع نظ الهواءتقارج الزشاجة مميتشقصض اناف الشفاط. 


لف 6)51110نا5 

1 ,كنأددةا تمع دمر مجوصع1 :1م ,لعل اممرظا .مس1١‏ مازلا ترط معلهدة ,لدعا 
1الغللةاناكتعص لمد مععللء كذ ومتلساعه! ,لمك عط كه تمعمكة كناماة؟ عمتمميظا 

/0ج.410ظ اتنا عاينا تملا "دما معالف عمسم عنق بوط عممر8 1 125" .كارا 
أممانكمام_7أل/ناترل0ه 
كد ماع طنقع» عا ءتلع,م 0 لمكن كذ 1 مط أمهة ركنا 5م216 6 لحم نكيم عت قروا 
عع امهتقط 2 عمتطقس ,ه] كمو ل عتماكمة 

,2003 بسنا ممممعمكء! :معنن عمط مز هده ورناا ملق بوعولما 


نذا تامعسمدأعمل امنوداممطعف ععطو كه ادكه كتمع سوط فده عتتيعيم عثه كعسيموتط 
1 11 ناكة6 1 
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قراءات مقترحه: 
موضوع (ه) : برج الرياح: 


برج الرياح هو أحد الآثار القديمة الذي شَيّد في أثينا باليونان» كمعبد لأولس. 
وقد يعرف برج الرياح هذا أيضا باسم هورولوجيونء كما يمكن الآن للعابرين عن 
طريق أثينا من رؤية الهورولوجيون في الأكرويوليس. ويرج الرياح هذا عبارة عن هيكل 
رخاس شناض الشكل: ريواهه كل حانت من هذه الجوانن الثعانية ادا الاتجنافات 
الجا قد استخدم الإغريق قديما هذا البرج لمعرفة الوقت. متضمنا اليرج مزولة 
شمسية وساعة مائية لمعرفة الوقت. وأيضا دوارة رياح لمراقبة اتجاه الرياح. ويمثل كل 
جانب من تلك الجوانب الثمانية شكلاً ينم عن أحد اتجاهات الرياح. 


فكرة المشروع: 

وجه الطلاب لمحاولة صنع نسخة من برج الرياح من الصلصال أو الورق. اطلب 
منهم أن يستخدموا رموزا أى صورا تمثل الرياح الموجهة. ولكي يصنعوا أبراجهم 
ينبغي على الطلاب أن يستعينوا بما تأصل في أذهانهم عن الرياح وصفات آلهة الرياح 
المرتبطة بكل اتجاه. إن الكتب الموجودة في قسم مقترحات القراءة قليل من بين 
المصادر العديدة التي تتضمن تعليمات لصنع نماذج من الورق والصلصال. 
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قراءات مشترحة : 


للفلل 0151180نلاذ 


تازه[ عن لمن ) «اتمر؟ بعرا)() ينه تا هيمها مبمطاء عورا" بره تعبط بعمصدسس؟ ممم لادلا 
.0 ,ومن وسكانا 


.تلزال اتج اتاد ده كسبوة أدج حعنا لعصب مه نحو أن لتمد عط مسيدوت 


000 ,ووعرة| قدت كلكا 00 أل عمروعة بمسن؟ 


حك زنام كطتص اريدم أتاكه عد يواضم عط دعوت أه كما تيد كععزهم مك ملساعما 


كك لمانا عدا ناأذ اتا لاي تعدا لعز لمزم الها باانهون) ا م 
2000 


,انا عتزتس لضا خإتتاد مجرتم طاتك بالل لفك نال كمع تاقري لود جكععزسير معلا جااتمخصمن) 


,1979 ,حدمت عابط عمط .سمرلا مطملا م منما! لم ونطاانيلا أعلماط معمدتا وعتاةا 


آمك ند أعيمطلين أن الله كولاالاتتها ألم وى كما كممتمممكها كمتقاجم) 
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موضوع (1) الرياح في الأدب اليوناني : 

في الأساطير اليونانية» عاشت الكائنات الخارقة التي سيطرت على الريح في 
الأرض, وفي البحرء وفي السماء. شهد اليونانيون الريح في العوالم الثلاثة وأحسوا 
بالريح في الهواءء ورأوا كيف تؤثر الريح على الأشياء على الأرضء وعرفوا كيف تؤثر 
الرياح على السفن فى البحر. وفي الملحمة اليونانية الأوديسا واجه أوديسيوس العديد 
من الكائنات الخارقة بينما كان يجوب البحار: وشخصت العديد من هذه الكائتات 
عناصر الطقس. يعتقد العديد من الباحثين أن كل الآلهة اليونانية والرومانية قد 
سيطرت على هذه العناصر وأنها قد مثلت فى الأصل قوى الطبيعة. مثلت الآلهة الأعلى 
القوي الأكبر. وسيطرت الألهة الأقل شأنا على القوى الأضعف. 


فكرة المشروع : 


اجعل الطلاب يقرأون نسخة الأطفال من أوديسة هوميروسء أو اقرا فصولا من 
الأوديسا بصوت مرتفع في الفصل. تمثل قائمة الكتب التالية عدداً قليلا فقط من قطع 
النثر المتعددة من الأرزصنا المتاحة للقراء الصغار. يمكن أن تمتلك مدرستكم أو 
مكتبتكم نسخا أخرى. اجعل الطلاب يختارون واحدا من فصول الأوديسا ويكتبون 
ملخصا لهذا الفصل. اطلب من الطلاب أن يبحثوا عن رموز الريح والظواهر الجوية 
الأخرى في فصلهم وأن يضيفوا تلك الرموز إلى ملخصاتهم. 
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قرا اءات مقتر حك : 
1110 اناد 
1090| وعمعفلا ارما جنك ووو عا عضمهمز مععحاة 


ناح لمك عستاءهذ! يليك مذ ممط() عل .ممما مدسك سد .ماعل ,الماتلة 
2000 


ل للك 
ل ا ا 


قراءات مقترحة للمدرسين : 
5 ]| 209 0/ااناذ ا ما ١‏ 5ا0 لاد 


أرما بسما! .مستموظ إن بأدوظ 4 ...ءا معنا كرمكة1 .ضهعل عمتددما رهدامممن 
0 ,و متطوتاطن8 ملمصملا 


بنك كتمع ستعمت لعتقاء ,ها كمهت عناتكها ممه تعطمعه عط عنمطة كعلرم)ء كعم كمتامم) 
اممط؟ هده كعكتاعه! كعزووهد عط كه عه0) ,كصعئا للأمطعتمط ممتصحمم طكترد علقم دق كمعل 
كعنجمم لمت هه براعامى كهته عقط) 


,8 رطءلد/لا مموع/ا .ل بلالا بالمملعهظا نوعلا 0م مبورأوزه نملا .مععمكا معويما 


بلاتمد عط كه تعدو معطانمعه عط ممه تعطتمعس عط كه عمدعد عدا مه عل فااعة كمتمتهم) 


,لدت مضمعء! نزا! ,كالنان لممعمايومط .مامكلا بلط و««ماوظ .عطامة ,دمداذ 


ضلءة ,وملعتله ومعطعمف لع تتمممة مه علساعم! ووامتهدساك لم نروواميممعم ىمرمامة 
عأممط فكع 200 ,لدسمدم ذا جأممط نوز 


أنأعهة طاننه_علنالة انهه عمسم )نوفا .طمعععآ علمعطمكمهم عدا ممنهعمميم تولمعكامتاً 
أنسارا.2 اس 


ععمعءك علمعطمكمد 2 مه كلمترعتقص تعطعدع أو كعكثد كتمتعنسسف م كامنا كمتموم) 


10 


+ - -الضياب والسيدم وا اب 
باب و م 9 5 


أساطير الضباب والسديم والسراب 


قد يبدو الضباب والسديم مخيفا ذا أشكال متعددة ومتغيره, تتشكل فيها الصور 
لتناشد رؤى من الأراضي الغامضة. وألهمت المناظر التي يسيبها الضباب والسديم 
تدوين حكايات عن مخلوقات غير مرئية». وعوالم مراوغة خفية عن الأنظار: والضباب 
الكثيف غالباً ما يخدع النظر ويخلق أوهامًا بصرية: وتبدى حدائق الجبال الغناء, 
والقصور المشيدة تحت الماء. والسفن الخيالية؛ تتشكل وتتجسد في الضبابء وأدى ذلك 
إلى استلهام المأثورات الشعبية عن القلاع المسحورة, والعوالم الخفية التي تسكنها 
مخلوقات متنوعة خالدة أبدية. من بينها الجنية. 

تلك الأماكن الخفية:, هي جوهر الأسطورة البريطانية. مسكن الملكة الجنية 
مورجان لي فايء الملكة الجميلة للملك أرثر كاميلوت, وتشيع بعض الموروثات عن وجود 
إحدى القلاع لمورجان في إحدى الجزر يغطيها الضياب الرقيق في المحيط الأطلنطي 
في نهاية ممر فضي يضيئه القمر. وتحكي أساطير أخرى عن وجود قلعة تحت الماء في 
مضيق مسينا بين» إيطاليا وصقلية: ولما رأى بعض الأفراد القلاع وهي تطفو فوق الماء 
في مضيق مسيناء كانوا على يقين بأن الملكة الجنية هي التي خلقت هذه القلعة 
بالسحر. وكانت تبدو القلاع وهي منبثقة من الماء متغيرة الأشكال. وحتى بعد أن أثبت 
العلم أن هذا مجرد وهم. ظلت أسطورة الأرض الخفية تتداول لعدة سنين على أنها 


يفين. 
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اقرأ الأسطورة التالية عن مورجان لي فاي, الملكة الجنية في العصور الوسطى. 
ثم قارن بين الأسطورة والحقائق العلمية ص الضياب الكثيف لديم وظاهرة 17 
بهما يطلق عليها السراب. تتعامل موضوعات المناقشة والمشروعات مع الظروف الجوية 
التي تؤدي إلى تلك الظواهر والموروثات الشعبية من الجزر البريطانية. 


قلاع مورجان لي فاي المسحورة 
أسطورة من بريطانيا 

منذ زمن بعيد في القرون الوسطي, شاعت حكايات عن جنية جصيلة تدعى 
مورجان لي فاي. كانت تعيش في الأيام التي حكم فيها الملك آرثر بريطانيا. كانت 
مورجان لي فاي أخت غير شقيقة للملك أآرثرء كانت قوية بقدر ما هي جميلة. وتعلمت 
مورجان فنون السحر على يد ميرلين» ساحر مشهور في بلاط الملك آرثر. كان ميرلين 
يعمل مستشارا للملك آرثرء وساعد آرثر على بناء مملكة حكمها من قلعته في كاميلوت 
ألسنين عديدة. 

وعرف عن مورجان لي فاي أن باستطاعتها أن تشفي وتحمي وتصون أرثر. 
وكثيرا ما كانت تزور قلعة كاميلوت. ولكن لكونها ملكة جنية. فقد كانت لديها قلعتها 
الخاصة. كانت تمتلك قلاعا في الجزر البريطانية وعلى جزيرة أفالون كانت تعيش هي 
وأخواتها الجنيات الثمانية: وكان لديها قلعة تحت الماء وقلاع عديدة تطفى في الهواء. 
كانت قلعة مورجان في أفالون محاطة بالضباب الرقيق وكانت قلاعها التي تحت الماء 
مصنوعة من الكريستال المضيء. 

والآن ساد الاعتقاد بأن قلاع الملكة الجنية مسحورة, ولكن القلاع التي تطفى فوق 
البحر سحر لا شك فيه. كان أي شخص يرى هذه القلاع يقضي وقتا عصيبا في الشك 
بأنها معلقة في الهواء . ويجد الناس أنه من المدهش أن تظهر هذه القلاع في مكان 
غير محدد., ولا يمكن الوصول إليه. ولمدة طويلة؛ لم تعرف الناس ما إذا كانت هذه 
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القلاع توجد بالفعل أى أنها قد توجد فقط في العالم الخيالي- العالم الذي يظهر كثيرا 
في الخرافات والموروثات وهي تنسج خيوطها عبر العالم الواقعي وتتحقق في شكل أو 
آخر في أوقات غير متوقعة. 

تحكي الموروثات أن مورجان لي فاي عاشت في هذا العالم الخيالي. فقد كانت 
جنية, وكانت تمتلك كل القدرات التي كانت تعزي عادة للجنيات متضمنة القدرة على 
الطيران, وتغيير الشكل. وتروي الموروثات أن مورجان لي فاي كانت شاعرة: وموسيقية 
وكانت تمتلك القدرة على شفاء جراح الفرسان في بلاط آرثر حين يصابون في المعارك 
ويقتربون من الموت. وتروي الموروثات أن مورجان كانت تمتلك القدرات لأنها تفهم 
أسرار طرق الأرض. كانت تتمتع بمعرفة الصفات الشفائية لكل الأعشاب والنباتات 
التي تنمى بوفرة في أفالون. ثم تعلمت فن السحر على يد ميرلين. وعندما اقترب آرثر 
من الموتء تم نقله إلى أفالون. وهناك شفت مورجان الملك الشهير - سواء تم ذلك 
بالسبحر وحدة؛ أم بغيره, لا يدرك أحد الحقيقة. 


يوجد العديد من أساطير الجنية مورجان التي تداولها الأدب البريطاني حتى قبل 
حكم أرثر بزمن طويل. وتوهب الجنيات الخلود والشباب الدائم, وقد انتشرت قصص 
الساحرات والقلاع التي يغطيها الضباب في الجزر البريطانية منذ زمن طويل. في 
بعض القصص القديمة كانت تعيش ساحرة تنه مورجان إلى حد كبير تحت البحر 
برفقة عرائس البحر. وكان الكثير من الناس يهابون مورجان والمخلوقات الخارقة التي 
تعيش معها. كانت عرائس البحر تتمتع بالجمال وأيضا بالخطر الداهم وتقطن تحت 
الماء في قصور من الذهب والبلورء وكن يغرين أي شخص يقترب من الماء لينزل تحت 
البحر حيث يظل أسيرا للأيد. 

انتقلت أساطير عرائس البحر وال ملكات الجنيات من جيل لجيل ومن مكان لمكان. 
وكما كانت الخرافات تسافرء فقد كانت أيضا تتغير» ويحلول الوقت الذي وصلت فيه 
إلى إيطالياء يمكن أن يكون أو لا يكون لمورجان لي فاي أي علاقة بعرائس البحر 
الشريرات اللاتي يغرقن البشر. وعلى أي حال فإن مورجان لي فاي لديها قلاع؛ ومن 
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وقت لآخر كان الناس على ساحل إيطاليا يرون قلاعها تطفى بهدوء وصمت على سطح 
الماء. وتجنب هؤلاء الذين سمعوا الخرافات عن خوض البحارء ولكن حاول من لم تصل 
إليه الخرافات الاقتراب من هذه القلاع. وإذا اقترب أي فرد من القلاع فإنها تتلاشي - 
بنفس سرعة وغغموض ظهورها. 

ومن الغريب أن العديد من الناس وليس شخصا واحدا شاهدو! القلاع تطفى فوق 
سطح الماء. رآها الباحثون» ورجال العلم وحتى قد عزوها إلى السحرء ولم يستطع أي 
شخص أن يفسر مغزاهاء ولكن لم يستطع أي شخص أن ينكر أنه في مضيق مسيناء 
ممر مائي يفصل صقلية عن إيطاليا. يبدو كما لى كان مدينة كاملة من القلاع؛ موجودة 
ولكنها لا تلمس الأرض على الإطلاق. وتبدى هذه المدينة غاية في الغرابة والفموض, 
لدرجة أن الناس قد ظنوا أنها لابد أن تكون من نتاج سحر مورجان. وأصبح البشر 
الذين سمعوا عن ملكاتها وأيقنوا قدراتها على تغيير الأشكال» يعتقدون أن هذه الجنية 
الماهرة يمكنها أن تغير شكل أي شيء آخر بنفس الطريقة. ذا ع سيط الجنيات ومدى 
غرامهن بالخدع. وعندما رأى الناس القلاع العائمة. اعتقدوا أن مورجان أحضرت هذه 
القلاع من مسكنها تحت البحر لمجرد التسلية. 

عرف عن مضيق مسينا في العصور القديمة أنه المكان المخادع الفادرء فقد كانت 
القيارات القوية تير الا يدون توق #وكثدرا ما هعفدت الرجاح العضقة يقلن المسق. 
وغالباً ما وجد البحارة الذين حاولوا أن يبحروا في مضيق مسينا أنهم في عراك دائم, 
ولذا كان المضيق محصن بالخرافات. ومع ذلك؛ فقد كان المضيق يبدو أحيانا هادئا 
بشكل يدعو للدهشة والعجبء ويحدث هذا عندما تظهر القلاع ويتذكر البشر أن 
الجنيات موجودة في الواقع وهي حقيقة. 

لا يتمكن أي شخص من رؤية قلاع مورجان لي فاي العائمة. يراها فقط من ينظر 
إليها باتجاه صقلية من ساحل كالابريا. وكانت لا ترى إلا في أوقات متفرقة في الأيام 
الدافئة والرياح الخفيفة. وتمتد هذه المظاهر الغريبة تحت عمق البحر وترتفع إلى أعلى 
في الهواء. وكانت تبدو مشوهة كقلعة أتت من عالم أخر. تعجب البشر عن معرفة 
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المسئول عن تلك الأشياء؟ لم تشاهد على الإطلاق أي قلعة في العالم الحقيقي تطفو 
وبسط الهواء . وبيفسر الناس الذين يعرفون طرق عرائس البحر والجنيات هذا على أنه 
سحر. كانت مورجان لي فاي الملكة الجنية يمكنها أن تحول المنحدرات والأكواخ العادية 
إلى قصور رائعة ببساطة بمجرد قوة الإرادة. وأصبح مفهوما أنه لن يتمكن أي شخص 
على الإطلاق من الوصول إلى تلك الأماكن, ما لم تختر الجنية بنفسها أن تصطحبه إلى 
هناك. ولكن ينبغي علينا أن نتذكر أن مورجان لي فاي كانت ملكة جنية وليست مجرد 
جنية أو عروس بحر عادية؛ ولقد تعلمت سحرها على يد أقوى ساحر في بلاط الملك 
أرثرء وبالرغم من أنه كان في استطاعتها بالتأكيد أن تأخذ أي شخص لقلعتهاء وأن 
تجح لا والطقى قوق الادفي الحاك الحبائ اللجداتوتكسفي إن كسمن مهيا فق 
يكتب له الفناء والهلاك بالدخول إلى عالمهاء وكل ما يحدث يتم بإرادتها. إنها غامضة 
ومراوغة مثل ضباب أفالون. وتمتلك قدرات لا يمكن أن يكتشفها البحرء وتحتفظ يكل 
أسرار العالم الطبيعي في مكان خيالي في أحلامنا. فهناك يمكنها أن تستحضر القلاع 
التي تطفو بصمت فوق الماء. وهناك يمكنها أن تجعلها تتلاشي في الهواء. 


اواو ار ووو ةفر و ور مار ةيف م ةم موية واو مونل ومنل 


وضعت ' قلاع مورجان لي فاي المسحورة" من الروايات العديدة للسراب في 


علم الضباب والسدم والسراب 
رأى العديد من البشر على مدى الأعوام السابقة القلاع المسحورة في مضيق 
مسيناء تروي الموروثات أنها مملوكة لمورجان لي فاي؛ ولكن يوضح لنا العلم أنها مجرد 
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من الجو التي تختلف في درجات الحرارة والكثافة. ويطلق على هذا النوع المعين من 
السراب الذي يحدث في المضيق 'فاتا مورجانا” التي تعني مورجان الجنية. يحدث هذا 
النوع من السراب عادة فوق الماء البارد والظج؛ لأن الماء البارد أى الثلج يبرد الهواء 
الموجود فوقها مباشرة؛ فينحني ضوء الشمس أكثر عندما يسافر عبر الهواء اليارد 
الرطب أكثر مما يقعل عندما يسافر عبر الهواء الدافئ الرقيق. ولكن في عين أذهانتا لا 
ينحني الضوء على الإطلاق. قي فاتا مورجانا توجد الصور التي تظهر هناك بالفعل 
بشكل ما ولكنها مشوهة. تظهر الصور أعلى وتظهر أكثر اختلافا مما تعرف به في 
الحياة الواقعية. وحقيقة أنه حتى العلماء أنفسهم ظلوا لوقت طويل يعتقدون أن تلك 
الصور تظهر عن طريق السحر. ومثل الجنيات؛ يمكن أن تخدع الطبيعة البشرء ومن 
الممكن بالفعل أن تشاهد صوراً ليست موجودة في الواقع. 


اللاي ا ل ل ال ل 3 


اعتقاد سائد : الضباب والسديم يطفوان 


يبدو الضباب كالسحر وهى يحوم في الهواء. يعتقد الناس غير المدركين لأسباب 
هذه الظواهر أتها سحرء ومن الواضح أنه عمل الجنيات أو أنواع من المخلوقات 
الخارقة التي لديها القدرة على استحضار الأبخرة بطرق سحرية. يتكون الضباب 
والسديم من قطرات ماء تنجرف في الهواء مثل السحب. ومثل السحبء يظهر الضباب 
والسديم كأنهما يطفوان لأن أوزانهما غير ثقيلة بالدرجة التي تمكنهما من السقوط. 
أنهما يبقيان معلقين في الهواء وعادة ما يظلان قريبين من الأرض أو البحر أو أودية 
الجبال. ١‏ 

وما أشبه تكوين الضباب والسديم بالسحابء. حيث يتم كل منهم بنفس الطريقة 
ولكن بالنسبة للضباب والسديم يظلان قريبين من الأرضء عندما يتحرك الهواء الدافئ 
فوق الأرض الباردة أو الماء البارد. يصبح الهواء فوق الأرض أو الماء أبرد ويتحول 


بخار الماء في الهواء إلى قطرات. ويحدث الضباب في الصباح الباكر أو آخر الليل. 
وهذا لأن الأرض والهواء فوق الأرض تبرد أثناء الليل بعد غروب الشمس. ويتكون كّ 
من الضباب والندي عندما يتكثف الماء الموهجود في الهواء. ويطلق على درجة الحرارة 
التي يبدأ عندها بخار الماء في التكاثف (نقطة الندي). يتكون الندي عندما يتكاثف الماء 
على الأرض؛ ويتكون الضباب عندما يتكاثف في الهواء. والسديم ببساطة هى طبقة 
رقيقة من الضباب. ويختفي الضباب و السديم عادة في الصباح عندما ترفع الشمس 
درجة حرارة الهواءء ولكن في نفس الوقت فإنهما ينحصران في أودية الجبال» فوق 
الحقول وفي المناطق المنخفضة ويبدو أنهما يطفوان. 

في قصة القلاع السحرية, كانت قلعة مورجان لي فاي في أفالون محاطة 
بالضباب الرقيق. والضباب الذي يطقى حول أفالون هو بالفعل ضياب البحر. يتكون 
ضياب البحر عندما يتحرك الهواء الدافئ: فوق مياه المحيط الباردة. وهى يحدث كثيراً 
في المياه القريبة من أراضي القطب الشماليء وفي المناطق الباردة من المحيط 
الأطلنطي. إن ضباب البحر واحد فقط من أنواع الضباب التي تتشكل في الغلاف 
الجوي للأرض. انظر الجدول ؛ - ١‏ لترى كيفية تكوين الأنواع الأريعة الأساسية من 
الضباب. يمكنك رسم هذا الجدول على السبورة وملؤه بينما تتناقش مع الطلاب في 
صقات أنواع الضياب ال مختلفة. 


ا ل ا 00 


اعتقاد سائد : الضباب والسدم يحيطان بجزر البحر 

يتك الحتلنآن أرقي ويد هوا مترظي سما ضنافية ورناء سديفة ريك أن 
يحوم في الأودية؛ وفوق البحيرات والبرك؛ أى الحقول» ويمكنه أن يحوم فوق مياه البحار 
الباردة. يتكون الضباب عندما يكون الهواء الدافئ الرطب رطبا لدرجة أنه لا يستطيع 
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الأعتفاظ بالرطوية عتن ككل يكار حا خوج المتؤاء الثاءمقرنا ‏ مطرات رضي :قن 
ارات عل ساراة البواء وسح ركه بصم رعدرعن عمالو كان نخد بومناكل 
سحرية. يظهر الضباب الذي يحتوي على قطرات قليلة من الماء كطبقات رفيعة من 
الضباب الرقيق ويمكن أن يكون الضباب الذي يتضمن قطرات كثيرة من الماء كثيفا 
ارك تقبديه بمساء الباولام. ش 


ولا تختلف أفالون التى يغطيها الضياب عن التصوير الآخر للمجالات الخيالية أو 
الحدائق على الجزر. كثيرا ما تفطي تلك الأماكن الأسطورية بالضباب, لأن الضباب 
عادة ما يكون رمزا للغفموض. ويطلق على أفالون الجزيرة المحظوظة أو جزيرة التفاح. 
وكثيرا ما تسمى جزيرة المباركين؛ لأنها تنتج ما يحتاجه سكانها وتعتني الطبيعة 
بنفسها على هذه الجزيرة التي يغطيها الضباب. تزرع الحقول نفسها بما يشبه المعجزة 
بدون مساعدة البشر. والأرض خصبة على الدوام؛ والمحاصيل وفيرة على مر الزمان. 
وتروي الخرافات أن مورجان تحكم هذه الأرض, ولديها خبرة بكل الأعشاب التي تنمو 
فيها وكيفية استخدامها فى العلاج والشفاء والغذاء ومدى ارتباطها بالإشارات الخفية 
للضباب: فإن لأرض أفالون الخرافية سحرا خاصًا. ومع ذلك. هناك من العلماء من 
يعتقد أن أفالون كانت مكانا حقيقيا. وهذا المكان يدعى جلاستونبريء, منطقة خصبة 
من بريطانيا كانت مغطأة بالضباب في يوم ماء وطبقا لبعض الموروثات فإن 
جلاستونيري كانت يوما جزيرة سحرية محاطة بالماء مثل أفالون: فقد كانت مثلا تقليديا 
لجنة الفردوس على جزيرة أفالون: إن أفالون مكان يعيش فيه الخالدينء مكان لا يوجد 
فيه ألم أو مرضء مكان يحيا فيه أي شخص سعيدا إلى الأبد. 


1 ]4 


جدول ١-4‏ أنواع الضباب 


( الضباب الإشعاعى ضباب البر )1 اليرودة بالقرب من سطح الأرض تنخفض. || 
درةالمرارة الى امن نقطة الندئ.: ١‏ 
هواء داقئ رطب من الجنوب يتحرك فوق كتل 
أراضى أبرد 
اليواء الباره تهرك فرق مسا حات :ذا فنة من 
المياه 


تهب الرياح باتجاه أعلى وتبرد الهواء 


الجبال مع ارتفا 
( ضباب الجبال ) 5-6 | 


اعتقاد سائد : الضباب غامض وغريب 


الضباب في حد ذاته ليس غامضا ولا غريباء ولكن الظروف الجوية التي تنتج 
الشياب يمكديا: ا نطق بور عامط وغريية «وتدي هذه العبرى السرات» والستراب 
تاهو إلاكذا و يصدرى: إن السرات هق صورة متكوسة يسنيبها انفكاس واتعسنان 
الغدنه وفدة العين ة رإن كانف اميك يفكيف ولكدي] قوسي مشسقية وزد افد 
المندافزون هلق البر السران على مسسافات طريلة من الطرق التحريعة. ار على :ركان 
الصحراء. وعادة ما يرى المسافرون في البحر السراب قوق الماء. ويبدى السراب على 
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البر مثل بحيرات من الماء اللامع» ويبدو السراب فوق البحر مثل قلاع أى جبال أى مدن 
كاملة تطفى فى الهواء, 


أى مثل السفن الخيالية التي تبحر على البعد. 

إن الصور الزائفة التي تحدث على الأسطح الدافئة, مثل الطرق السريعة, أو رمال 
الصحراء. هي أكثر أنواع السراب شيوعا. ويعتقد الناس الذين يشاهدون هذا النوع 
من الصور أنهم يرون بحيرات لامعة من الماء. بينما يرون في الواقع أشعة من الضوء 
تبدو زرقاء ؛ لأنها قد انكسرت من الجائب الأعلى بسبب طبقة من الهواء الساخن. 
يسمي هذا النوع من السراب "'سراب سفلي". ويحدث هذا النوع عندما تتحرك طبقة 
من الهواء البارد فوق طبقة من الهواء الدافئ. يعكس الهواء البارد على السطح الدافئ 
الضوء من السحب. تعمل السماء مثل المرأة» وتخلق تيارات الهواء التي تتحرك في 
ضوء الشمس وهمًا للماء اللامع. إن السراب الذي يظهر في الصحراء. والطرق 
السريعة, يحدث بشكل أكثر شيوعا في شروق وغروب الشمس. ويحدث السراب العلوي 
فوق الماء. وهذا النوع من الصور هى ما يبدو مثل القلاع البلورية لمورجان لي فاي في 
الأسطورة التي قرأناها حالا. يتكون السراب العلوي عندما تتحرك طبقة من الهواء 
الدافئ فوق طبقة من الهواء البارد. يحدث كلا من السراب السقلى والسراب العلوي 
عندما توجد طبقتان من الهواء فوق بعضهما البعض مع وجود تناقض حاد بينهما في 
درجة حرارة الهواء. يعنى التناقض فى درجة الحرارة أن الطبقات المختلفة من الهواء 
تتكون من كثافات مختلفة. ١‏ 


اعتقاد سائد : الضباب يحجب القلاع الغامضة والممالك المبهمة 


نشأت أسطورة مورجان لي فاي عن نوع من السراب العلوي يدعى فاتا مورجانا 
(03دونهالة 218©) الوهم. ويتكرر حدوث فاتا مورجانا فى أراضى إقليم القطب الشمالى 
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وفي مضيق مسيناء وهو ممر بحري بين إيطاليا وصقلية. ويعد فاتا مورجانا نوع من 
السراب الذي يظهر تحت ظروف جوية معينة. يخدع السراب العيونء وفي الأسطورة, 
كات الجنيات ذانما ها تلح شيع على الفانينتبدق فآنا منورعانا مكل جؤيرة غاننة 
ومتلاشية: ودائما ما كانت الجزر مصدر سحر بالنسبة للبحارة. فهي تختفي في 
الضباب وتلمع على البعد وتبدو كما لو كانت تتجسد فجأة. تظهر الجزر الغامضة 
وتتلاشي في عقول البحارة» بعد البقاء لأشهر طويلة في البحرء يشتاق هؤلاء البحارة 
للأرض لدرجة أنهم يتخيلون أن الأرض مستحيلة الإدراك. ويسبب هذا ترمز الجزيرة 
إلى جنة الفردوسء وتظهر العديد من الجزر كما لى كانت فعلاً موجودة بيتما في 
الحقيقة غير موجودة لأنها ببساطة مجرد سراب. 

تتكون فاتا مورجانا عندما تتحرك طبقات من الهواء البارد والساخن فوق الماء 
البارد. ينحني الضوء تجاه سطح الماء, وتتموج الأمواج وتبدى الأشجار البعيدة مشتتة 
بسبب طبقات الهواء وتؤدي إلى ظهور شيء غامض وغريب يحوم في الأفق ويؤدي 
الضوء المنحنى إلى تموج الأمواج أى الأشجار التي تبدو أكثر ارتفاعا مما هي عليه في 
الواقع. ثم عندما تهب الرياح تحرك الصور وتشتتها. وعادة تبدى الصور أكثر ارتفاعا 
وطولا مما هي عليه في الواقع, وفي حالة فاتا مورجاناء يشكل التشتيت كما لو كان 
أبراجًا شاهقة. وفي بعض مناطق العالم؛ يرى البحارة المرفقون هذه الصور ويشتاقون 
لرؤية جزيرة الفردوس بالقرب منهم. في مضيق مسيناء أقسم الناس أنهم ققد رأوا 
قلاعاء وأن هذه القلاع كانت تبدى كما لى كانت تطفو في الهواء. 

فاتا مورجانا ما هي إلا نوع من السراب الذي يحدث بسيب ظروف جوية مشابهة 
لتلك التي تنتج الضباب والسديم. ولكي يحدث فاتا مورجانا أو أي نوع من السراب 
العلوي. ينبفي أن يكون الهواء على السطح أبرد من الهواء الذي يوجد فوقه. يتكون 
السراب العلوي فوق شيء يوجد بالفعل مثل الأشجار أو المباني أو أي أشياء أرضية 
معينة ظاهرة مرئية في الأفق. واحد من أكثر أحداث السراب العلوي هي الشمس التي 
توجد في الأفق. إن الشمس لا توجد بالفعل في الأفق ولكنها غرقت تحته. أن السبب 
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في أنها تبدو كما لو كانت توجد في الأفق هو أن ضوء الشمس قد ينكسر أى ينحني 
بسبب الغلاف الجوي ويعتمد مقدار انكسار الضوء على كثافة الهواء. 

أصبح مصطلح فاثا مورجانا دليلاً على نوع معين من السراب العلوي الذي يحدث 
في مناطق متعددة من العالم. ولكنه يشير في الأصل إلى السراب الذي يرى في مضيق 
مسينا. فى هذه الحالة, تتكون الصورة من تشويه المبانى والمنحدرات على الضفاف 
المشقلفة :ور السراب فقط من أعلى مكان في إيظالتاء في كالابريا. ويرى فقط في 
الأيام التي تتصف بالدفء والرياح الخفيفة. وفتاك أنواع أخرى من السراب مشابهة 
لفاتا مورجانا وقد عزيت أيضا إلى مخلوقات خارقة. ويدعى نوع من السراب فاتا 
بروموزا أى الضباب الخيالي. ويظهر هذا النوع من السراب أكثر اضطرايا من ضباب 
فاتاا مورتجاناء عاد ما مدو بتساطة كنا لى كان حلفة اضيابية تعوم قوق البحز. 


ا ل ا حا ل ل 0 0 0 00 


اعتقاد سائد : صور غريبة تشاهد فى الضباب والسديم 


تكفا ظاهرة الراك والطروف الحوية السمينة لهاء وقد نين هذه اليك 
العائمة والسقن الوهمية الرعب والفزع للأفراد غير المستوعبين لأسباب حدوثهاء ولك أن 
تتصور أيضا مدى الرعب الذي يجتاحك عند رؤية ظل شخص ما في الضباب يقف 
أمامك مباشرة! توجد ظاهرة تسمى طيف بروكين وهو الذي يحقق ذلك. وأحيانا حينما 
يكو لياف أمامك والهدوء خلفك نظهر لك لل قن القييان يضورة عبلاقة, كما سبدو 
الطل اجيانا حعاطا بدداكن سن الشيوء الملون المقنايه إلن عد كيين لذونن فوح وقد يشير 
هذا الطيف الرعب والفزع؛ وجاعت هذه التسمية لهذا النوع من الطيف من قمة جبل في 
ألمانيا شوهدت فيه هذه الظاهرة, ومثل هذه الظواهر قد تطلق عنان الخرافات حول 
الوحوس الشيطانية. والحقيقة أن طيف بروكين لا يزيد عن كونه وهما آخر من أوهام 
الطبيبعة. 
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وبالتأكيد فإن اللعب المتيادل بين الضوء والضباب يمكن أن يؤدي إلى صور غريبة 
وغامضة:, ولكن فى الضباب الكثيف لا يمكننا رؤية أي شيء على الإطلاق. وهو ما 
كول انعم تدراسرا موا اخطو الغروفلكوية فوالشاعر الضيامت رلك يردن 
خطراً شديداً على المسافرين. يعوق الضباب الرؤية لدى المسافرين سواء على البرء أو 
فى الجوء أو فى البحر. وأحيانا ما يشبه الناس الضياب السميك بحساء البازلاء. 
وكثيراً ما دسي هذا الضباب الكثيف فى حوادث على الطرق السريعة؛ ويتسيب 
العيبان الكتيف ايقنا فى غرق السفن فى البحاد: 


اعتقاد سائد : للضباب والسدم جانب سيئ 


ترسم العديد من الأساطير صورة مورجان لى فاي على أنها جنية وديعة. تساعد 
آرثر طوال فترة حكمه كملك لبريطانيا. وترسمها أساطير أخرى على أنها مشعوذة 
شريرة. وعادة تتمتع الجنيات فى الأساطير بجانب وديع وجانب شرير. وعادة ما ترسم 
بختطاحات فاكا مورجانا :وفنا هونا روايظ قور نين المنداك والظوا ف الحورة, 
ففى الأسطورة؛ كانت الجنيات مسئولة عن العديد من الظواهر المخادعة والخطيرة مثل 
5 والسديم؛ والرياح القوية. 

يمكن أن يكون الضباب الكثيف خطيرا مخادعاء إلا أن الضبخان هو مصطلح قد 
أعطى للدخان مع الضباب الذي أصبح شكلاً خطيرا من أشكال التلوث في المدن 
الكبرى. الضبخان ما هو إلا نوع من أنوا ع الضياب ولكنه يحتوي على جسيمات من 
الدخان والتراب. يتكون الضبخان عندما تطلق السيارات والمصانع كميات كبيرة من 
المواد الكيماوية في الجو. وعندما تمتزج تلك المواد الكيماوية مع ضوء الشمس تتكون 
حجسيمات صلبة تظل معلقة في الهواء. إن مدينتي المكسيك ولوس أنجلوس مدينتان 
تتعرضان لمعاناة شديدة ومشكلات خطيرة من الضبخان. ولكن أصبح الآن تلوث الهواء 
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بسبب السيارات والمصانع مشكلة عالمية. ويساهم الضبخان فيما يطلق عليه تأثير 
الصوبة الزجاجية عندما تحبس الغازات في الغلاف الجوي للأرضء وتجعل الأرض 
أدفأ مما هي عليه في الوضع العادي. ويعمل علماء البيئة جاهدين في تقليص مستوى 
الضبخان وتلوث الهواءء وبالتالي يقللون أثر الصوية. ويتزايد الآن اهتمام علماء البيئة 


بالاحترار العالمى ويرى الكثير من العلماء أن الأرض الآن تزداد دفئا. 


موضوعات للمناقشة وللمشروعات 
موضوع )١(‏ : الضباب والسراب الوهمى: 
3 فى حكايات من مختلف أنحاء العالم يُذكر أن الضباب والسديم يحجبان بقعا من 
الأراضى ال محيرة, والجزر السحرية: وأحيانا تكون هذه الجزر حقيقية, وأحيانا أخرى 
كن خبال» ومثد .أن بدا البجارة للبرة الأولى خوضن اليحار: وهم يتشترون الأناطير 
والموروثات عن هذه الجزر والتي اهتمت العديد من الأساطير يطرح تفسير عن كون 
تتضمن مواقع الإنترنت التالية صوراً للقاتا مورجاناء وفاتا برموزا » وصورا 
أخرى. اجعل الطلاب يرسمون صورة لأرض سحرية يمكن أن تظهر مختفية داخل 
وينيفى أن تساعد الكتب المذكورة أدناه الطلاب على كيفية استخدام الضوء والظل في 
وشكوما قهم: 
قراءات مقترحة : 
6خ 110 كلاذ 
.2003 ,لمالا لللئن) بتقاة ,معكد سمط لونم .طم معنام) 
تم كلا ممطونمتط اند مذ لمكن ملح قصة عطونا أه مأمسدى عن 
عنام تاوما "موستاة له لاعمللا عومد؟ عط" كلكا مستلسانا 
لعأله_رذمنهسلاان_مامرارلة 0 


لمأتدت عل لمهي عمست نصعكآ لت كمتداصت لمج كنا عدا علد معمع مدل 


,2000 ,حسحما؟ لمحن جلا مستا بل ون مماساك عضا نجه ب«معلسمكتكا 


كاتا كتعاس حراعن أنه حس لتقت تغط ص ملميك أنصد عطيرنا حير حتحلوية حمطا كستحامحا 
مختاعط صل جمايجيلء ليد عو معد مر جما 
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موضوع (2): صنع الضباب الرقيق (السدي) : 
تحكي الأساطير أن الجنيات كان لديها القدرة على صنع الضياب الرقيق 
(السديم). ومن الممكن أن يصنع الناس الضباب الرقيق أيضا. يساعد تعلم صنع 


الضباب أن يفهم الطلاب ما يفعله العلماء عند محاولتهم السيطرة على الطقس وتدفيز 
تقول االطن: 


فكرة المشروع : 

اجعل الطلاب تصنع الضباب الرقيق (السديم) في أواني زجاجية باستخدام 
التعليمات التالية: 
المواد 

© مخابير زجاجية. 

٠‏ صواني معدنية. 

«ماء دافي. 


وظلج. 5 


إرشادات لصنع الضباب : 


-١‏ اجعل الطلاب يملئون صينية معدنية بالثلج وتركها حتى تصبح الصينية باردة 
جدًا. 
”- ثم اجعل الطلاب يملئون مخبارًا زجاجيًا بحوالى بوصة واحدة من الماء الدافئ 
وضع الصينية الباردة فوق الدورق الدافئ» تتكون سحابة ضبابية فى الدورق عندما 
يلتقي الهواء الدافئ الرطب فوق الماء بالهواء البارد تحت صينية الثلج. 
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يحتفظ ببخار الماء وتكثف. وهذه هي الطريقة التي يتكون يها الضباب الرقيق. 


قراءات مقترحه : 


1110 ناد 


“لزأ 0711/0 تلت لهل انتم سانا "يدن" .لتك عانم 


.لمعه ذلك كه كاندانتهداوت لمة عدز د نوها تادهم :هآ كومت عنم كما كلام 


ا ا 
,انرأ أ نغ 61 زع رالا منا/ 0117 


,كالا 06 قدأ أه كمدتاتمدلتري لم عدز د متهم ومتناجه نما كممتكتماكهة كمتقالم) 
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موضوع (0): ملكة الحن: 


تشنيع الأساطير المهتمة بالجن من مختلف دول العالم؛ بأن أفضل أساطير الجن 
شيوعا تنبثق من غرب أوروبا وخاصة من بريطانيا وأيرلندا. وقد يعود الضباب والسديم 
وهبوب الرياح المفاجئ في السير الشعبية الأيرلندية لما قد تسببه الجن. حيث يسود 
عالم سحري من أسقل الضباب ومن داخله؛ وكذلك من داخل السديم حيث يثير فيه 
الجن تلك الظواهر المتضمنة للألفغاز التى تعنى بالإفصاح عن أماكن الجن والبشر, 
فغالبا ذا يحكم هذه الأماكن الخيالية ملكا أو ملكة مثل مورجان لي فاي التي كانت 
تحكم أفالون» ومثل ما يعيش البشرء فعادة يعيش الجن في بيوت أو أكواخ, بينما 
تعيش الأسرة الحاكمة في القلاع؛ وتذكر الأسطورة أن هذه القلاع تصنع من الذهب 
اللامع. والفضة, والبلورء أو اللوْلو. 


فكرة المشروع : 


اجعل الطلاب يختارون جنية أى مجموعة من الجنيات المشهورة ويكتبون قصة عن 
من اناغ العذيات»وريط الكثين مدهم بالطبيفة: 


قراءات مقترحة : 


ل االلفظل! 11 كناملاة 
خم أن لانت 0.0 207 سس لمانا ".لعمتداججًا متها أو مز“ .سام عطاه مالظ 
0 


كعلتلها أه كلم نمعع الال عل أه مملام تعمل مه عتم 


124 


موضوع (4) السفن الوهمية : 


أدى انتشار السراب فوق اليحار إلى نشوء العديد من أساطير السقن الوهمية 
الخيالية التي تجوب البحار للأبد» وتتجسد من حين لآخر في مناطق معينة من العالم. 
وتتشايه مع الجزر السحرية: فإن تلك السفن الوهمية يحيطها الضباب: وعلى الرغم من 
أن الكثير من البشر يؤكدون مشاهذة هذه السفن عبر القرون الماضية:؛ ولكن هذه 
السفن لا تتعدى كونها سرابًا. وعادة ما تبحر السفن الوهمية في غياب الرياح» وهي 
نكل الفتواهى اللحرية اللطلوية'لحووث الشماب: والمبديم: والسواب: وك عند هذه 
السفن حقيقية لدرجة أن الكثير من الأفراد داعبهم الخيال بأنهم يتتبعونهاء وتشير 
بعض الحكايات إلى إبحار طاقم السفينة الخياتي في السفن الوهمية التي يحكم عليها 
بألا تغادر البحار إلى الأبدء وكذلك لا يسمح لها بالوصول إلى الميناء أبدا. 

وأكثر أساطير السفن الوهمية شهرة؛ أسطورة الهولندي الطائر. وهذا الاسم كان 
قد منح لسفينة ما كانت تشاهد تطفى فوق الماء في رأس الرجاء الصالح أمام الساحل 
الأفريقي. يقود الهولندي الطائر كابتن فاندرديكن وهو مجرم حكم عليه بأن يجوب 
البحار إلى الأبد تكفيرا عن جرائمه. 


فكرة المسروع : 
تتضمن مواقع الإنترنت التالية أساطير الهولندي الطائر. اقرأ واحدة من هذه 


الأساطير على الطلاب ثم ناقشها في الفصل. يمكن أن تطلب من الطلاب أن يكتبوا 
أسطورتهم الخاصة التي تفسر ظهور شبح السفينة الوهمية. 1 


قراءات مقترحة : 
ان011لاة 


:اا ئز ”هلازال اتتتعلتاء/ نارم زنع ««ارمسه كانرالامنارا "لمهم محسداعوط يدترا 1ل 


أتائا رأ ساعا:_تلهزاا/ نمه بدينا.عاااتزمالامان! ".دوعا محسكسط ممتراة؟ 1 


موضوع (4) : أساطير الملك ارثر : 


تعتير أساطير الملك أرثر وفرسان المائدة المستديرة من أشير قصص المصور 


هذه الشخصيات العديدة التى عاشت فى أساطير أرثر. وكانت هناك شخصيات أخرى 


مفعمة بالحيوية. وكم سحرت قصص كاميلوت الملك أرثر اليشر مئات السنين وأصبحت 


جزءا من تاريخ بريطانيا وأساطيرها. 


فكرة المشروع : 


اجعل الطلاب يقتازون راحدا من اللوضوعات القالية: ويعت حقالا قصيرا عن 
معلومات تساعد الطلاب في كتابة مقالاتهم. 


قائمة الملوضوع سات : 
#درع 
#كاميلوت 
«القلاع 
#الفروسية قي العصور الوسطى 


0 الادتغالات 


7 


فاعزرينان' 


00211 


005115 


افلنينانت 


2ع 


«علم النبالة والشعارات!!١).‏ ردك اهعون 


#الكاس المقدسة اتهعة بزامنا ع1 
#القروسية اونما 
«الترويادورى شعراء غنائيين متجولين 2005 ناه 


قراءات مقترحة : 
0 ا[طفظلة 906015110 


14 نه |”! بهاوم[ جنصرزمن) وذلا أمده سااعار يندت ]د ارملا 116 .تمك ,لسدالدط عاسم 
1 ,املاط عاتملا جما عتما أنه ناه 


عدا برد عأ ممويماة أن ترمد ومالساءم كسم كرا ممه مسلعة متكا أن عاتم كردم 
معدا تدمع عاجععي كما بتععدوة ترمتلصعين| تعطلنه ترمدره ممه ممتاعاة نعصمتس6 وولعمما 
,05 كتاذ اناسع لصد نت ادال 


:1111 001 خا 


تمتجسم) تستاان؟ ممما لاط كتادمعمستاط “ابام ؤنقة “,ااا6ه[ ,كااعنا0ا . مسمس 
ومسا سملم 


2001 ع 
سد 


أده جنلسيا د حايما دجما أراذا لمم اكه عطوتها عط سد لمم يدك متسس 
توم اخرلا كسمتمتحا عا أن رمس دن دمتتهتميماها كمتتوم) عتعمميمم أمارمكاط 1 
كمون سلانا عل عتما 


(1) عالم النبالة والشعارات يختص بتتبع الاصول والأنساب وتحديد الرتب. ( المترجم ) 
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يعتبر الضبخان من المظاهر الخطيرة. وينتج عن اختلاط الضباب بالدخان 
والتراب جسيمات المواد الكيمائية. ويمثل الضبخان مشكلة خطيرة في المدن التي تضم 
مصائع كبرى وأعدادً! كبيرة من السيارات على الطرق السريعة. ويتكون الضبخان عند 
ما تحبس طبقات من الهواء فوق المدينة. حينما تتحرك طبقة الهواء الدافئ فوق طبقة 
من الهواء البارد وتعمل مثل الغطاء. الذي يحبس الدخان والتراب وجزئيات المواد 
الكيمائية تحته. وترتفع هذه المواد الكيميائية الخطيرة في الهواء ولا يمكنها أن تخترق 
هذا الغطاء. ولذا تظل منخفضة وقريبة من الأرض فتلوث المدن, وتقتل المحاصيل, 
وتعفن الخشبء وتسبب تأكسد وتآكل الفلزات. ويعاني الناس من صعويات في التنفس 
وكثيرا ما يغانون من مشكلات صحية مثل التهاب الشعب الهوائية, الريو وانتفاخ الرئة 


1ض . 


ويعتبر ثاني أكسيد الكريون واحدًا من أخطر المواد الكيميائية التي تنتج 
الضبخان. وتطلق المصانع التي تحرق الفحم مقادير كبيرة من ثاني أكسيد الكربون في 
الوا عرو الركف رفسي إطللدق هوه ارات الكيمها فى تير متاح الأرسن. 
وتصبح الأرض أكثر دفئاء وهذه المشكلة عالمية. وأصبح الاحترار وتأثير الصوية 
مصادر اهتمام بيئي جادء وإذا لم نفعل شيئا يشأنه. فستدمر الأرض دماراً غير قابل 
للإصلاح. 


0 


فكرة المشسروع : 

هناك العديد من طرق تعليم الطلاب فيما يتعلق بالاحترار وتأثير الصوية 
الزجاجية؛ ويعد تثقيف الطلاب حول طرق التقليل من الضبخان بداية منطقية. فهو 
يجعل المشكلة تبدى قابلة للحل ويؤكد على أهمية تأدية كل شخص في كل أمة لدوره في 


1,90 


منع الإطلاق غير الضرورى للمواد الكيميائية السامة في الهواء. اجعل الطلاب 
يصممون كتييا لتثقيف الناس حول مخاطر الضبخان: وما يمكن أن يفعلوه للمساعدة. 
تتضمن المصادر فى قسم مقترحات القراءة معلومات تساعد الطلاب على إتمام عملهم. 


قراءات مقترحهة : 


1ف :506018511 


“لاط :1 ,لك تاامممظا .مرا مورلسعت) مرا «دماجذا سلا نمستصيظا .[ متسماط نمس 
1991 ,كومء”! عأوممنا 


0 عكلنه لمع ع كمتدامكة] .لعساامم قانع عله مذ ليه عند أه ساسم عط مطلعىر] 
اتلك كايا عل ماله تعد عامممم سمط مكسوكال مد مم 
أنانارا ع كانةرأنهمتو/أنارا/ة اتطاسمع .امب دمب مابائط "ااا عكنمادهن 6" .خخماا 


اعد م كلمنا عدا .كنعلويهد تمك أممراءئ عاللتس عم ععاك عستمطممع عط كستماذا 
كا 


111 
2001 ,ركوو 11و50 


جزول دق 6ك تتجاند وعدواءكتل ممه تمدام تغتأنتعه لهة امسا ومأومفيك تانسم تعسسموزنا 
17/011111 6 1016م 


10 


قراءات مقترحة للمدرسين : 
كت اقمع 2 ب ل اأراضع ةا 2 61571و سل 


.20 موصتطكااطاب"! عمميوك عجرلذكد1 ٠/11‏ رععاحمهةا! مانا ملؤوتجط مزه وام اتلة عن ناا بساكم 


علن! لد كعضسهطا]' ممما مهما أ طتراط عتلم) زه بردسسسه :221 .ل ملممتتظ ,مم 


ل ل 


خراصردعومتاطتط لصد معصا وعامساءن! .لصوعا لصح مممابرتك ,عرص عتعافت) هتكس أه اجحممتلن! 


ركوع1”2 بو توع الصنا عولقطسدت) عاعملا ولط .متبملت) ايم عمام لل عمماستمظ ععطمةا مبعاصع مده 
050 


كعلءناعضا نه مملعمساء مه ممتعواكء مداوحمز عمل كعتصرف ععدره عتي ارصع عمننامتا 
متك اتام معدام أتعاومه أنه كصم ل املد وعنامصنتى 
انمع ةتملهسع رم عاك سم لالد .تماسحة 'له علدا 


لولدم كه عاكل عناء قصه عرمسطنكمان) صوويئئزد] 


عمدت عاعولا حول« معلا اط الوا نتم «مامه .ممعدويم سا سدتلا/لا مه ممتحددا عمجا 
.1995 ردمء”] ترعاومع دنا عوللبط 


معأ دزةفتمعه عط دل ممعتممضعطع أمعتعجره كستادريب أنارة كعكديعواذ] 


عامن١ا‏ حاط متاك وتفدععط ددم عنطوناتم:ة1 .اعرد .اعستعلط عتممسجحئط لصد ,حعلم ,أعمتمتح 
0283 ,نعو عساى ع علولا عولمطتصدة)» 


عع «أتووقتسعد عط مت عمل هه تراعدأمملقدم مد ممعتمممغطم عتمعتامحمصد عه وعجيهم] 


تعنننذ! علالت مملمعصتاط قا بعم0 عط بذ نمام مده عرطوئط كه ماخ عراط .لا ,اتعتصسائح 
,كخاونذ] 


يكعككي ملعل نه ومممتعمصبادري حعلله ممه ممعسممعطم لمعتيمم له موعزيدد لله كعكوينؤزن] 


بلاقه فقا انأ“ .07710401 ناان نالل ماوت محاعمجووعةا حموكم 
كلعل نك عه) معرععة عتمم امكفصد ممه ععرل عدص سه كعلأسلعة كممتعص ف علصا عمتصصمة 
مكتعطعنت: لص 

أقااخدا الاك لقانم للتمواط ".ملد0 مضه خصتاط ممكع.] بوتلموي عنه لعمتعمصن] أه تمك 
2001101010 


ععامنا كعاساعها .2 لسكا عمليوعيى عدا ولك جع لعن عسجام صمحبعا ميمفحسم م امنا ممتعممة 
عفمييه عل ,علوامعصمدم مصطعت علتجمال ممطاتي ,لامح عته كد طعيد تبرق صرت كعتتع قن 
شيعه امومع عد لجفقعع لمد ينا 


تددن ]ع ارايت تلمعو سيم عدروسماءة عن لوبط “".امصمسوصقا ومتنه5؟ عوومصتتط ممتنحريك عطا 
بالقارا عع انميت 


أت دين لنت لعفن سووفلك كل عط طن انسل مان لس موسضتدم عمتصصوسح عط سستطتوحا 
ل لان لان سلما صا حلصلا حملا ودام ,حسسوملل جستووول*ا ) عست اريك 


15/ 


ان طنمناءرأن/راوززيدت/003603)/ونه نماو طابر لمارا ".ممدووا! ذا" عسو متا 
0 


متتع رول ماذا عط برانمانم كم ,تعفسلته كنوه ممتسموكهز كر 
تله ازألنزائعلمامتسسس تراط "رذآ عا ممعيملة عسولا مدتسطسمم عطمراة داعس 
0734171 أبارة رأ قلع نوم ه /ن 0711/1 


برا عا ممويماة أه طمرس سه عمسم عد عمد ممتتجسمماها عزن 


7171م /نلا) :تعنم ركفت با أأسنم لصنلا ".معزمظ تواعجده) عط]” ممعم أه وتوم متا 
أو كلسعهعا عط دأ كألتمه لهه كأدطسرة بكععدام لمعم عط كه ممتتحتميماهز كمتضومت) 
عناطاتم ودلا أده تماعوري 

,لثنارأ ينامع تاوت لهزنة بن هفنا ساتسةنمانا ".خلنا ملا عطمةا" .امسر ,1 


حت ركتافققع ركعكأدز ر6دولءاأه) تعدائتعى معلسلعها ممه عفطنهب عل ده ممتتمسمهانة تمتههم6 
.كعك لعنداء م عله[ 180 ركتم وعم 


العواصف 


أساطير العواصف: 


من الأساطير الهندية القديمة, يشاع أن إله العواصف اسمه إندراء وإله الشمس 
يطلق عليه سورياء وإله النار يعرف بآجني. وقد عرف عن إندرا أنه واحد من أشد 
القوي الموجودة على وجه الأرض. فقد استطاع أن يحكم الغلاف الجوى ويسيطر على 
كل الظواهر الطبيعية فيه. والمعروف أنها تنشأ في الفلاف الجوي مثل الرياح, والمطرء 
والرعدء والبرق؛ والعواصف. 

شاعت أساطير إندرا وآلهة العواصف المصاحبة له. الماروت في الميثولوجيا أي 
(الأساطير) الهندية» وتتناول واحدة من أمتع الأساطير المعروفة ألا وهي معركة إله 
العواصف إندرا مع شيطان الجفاف فرترا. كان فرترا في نهاية كل صيف يخطف 
السحب المواشي ويسجنها في كهفء ويذلك كان يحبس كل مياه العالم. واستطاع 
إندرا السيطرة على فرترا وتحرير هذه السحب المواشيء ولذا فقد تألق إندرا وارتفعت 
أسهمه فوق سوريا وآجنيء وتقلد أسمي قوة في الوجود. اقرأ القصة التالية, وعرف 
كيف سيطر إندرا على شيطان الجفافء ثم عرف المعتقدات حول العواصف التي 
تناولتها الأسطورة وقارنها بالعلم الذي نشأ بعد ذلك بأعوام. 


71731 


كيف أنقذ إندرا السحب المواش. )١(‏ 


أسطورة من الهند 

نسون:الحَقاقف داننا اليتة كنيقا وردان الحقاك عت كياية الصنيف لدرحة أن 
الأرض قد تبدى كما لى كانت ثمرة خوخ عملاقة مجففة:؛ أو قد تتفجر لهيبا من الحر. 
وتظل هكذا لشهور عديدة, لا تهب رياح العواصفء ولا تسقط قطرة واحدة من المطرء 
ويسدو أنه لا يستطيع أي شخص عمل أي شيء تجاه ذلك. ويسيطر الجفاف على 
الشعب الهندي كل عام. وقد لا تبدى أي بارقة أمل تقريبا على مدى الأعوام. ثم تأتي 
المعجزة, تأتي الطمأنينة كما لى كانت تحمل الأسلحة وتعتلي عربة من الذهب, وتنشب 
معركة هائلة في الجبال» وقبل مرور وقت طويل يهطل المطر. 

وذائفبا فا كان تعلو صبا شكمى :نا حعلنا : لق قنان تدرا باممركة وهو 
متتقنيا نرهية طول الأمطار الغويرة من السماء لقند اطلق إندرا "سراح السب 
المواكتئ ليتقدناء وتعملى النشز فى اليساء فى كل مكاق لتشنهدوا مترور السهب 
المواشي في عنان السماء. ١ ١‏ 

وجاعت معركة الصيف بين إندراء وشيطان الجفاف. من بين أساطير الهند لفترات 
زمنية طويلة» قد يصعب معرفة مداهاء فمنذ آلاف السنين حين جفت الأراضي للمرة 
الأولى» جاء ميلاد إندرا لإنقاذ البشرية» وسنحت الفرصة لوجود القوى الخارقة في 
الدنيا لتسيطر على قوى الطبيعة؛ ولكن هذه القوى الخارقة متى وكيف يمكنها أن تحقق 
ذلك. 

كان العديد من القوى الخارقة يعمل على تشكيل الهند فى ذلك الوقتء الآلهة 
والشياطين كلاهما معاً. وكان الإله فارونا أعظم إله في الوجود؛ وقد استطاع فارونا أن 


(١)السحب‏ المواشي أي البقرات المقدسة 3 يقصد يها مصادر المياه ( من الأسطورة الأصلية ) 0 (المترجم ( 1 
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يحكم الأرض والبحر والسماء وكان باستطاعته التحكم في كل مياه العالم- حتى جاء 
ميلاد إندرا. وحينما بزغ ميلاده كان واضحا أنه هو الو الذي باستطاعته إنقاذ 
الأرضء أثيت ذلك عن طريق إنقاذ السحب المواشىء وتمكن من اغتصاب سلطة فاروناء 
وكانت الهند القديمة تقع تحت رحمة القوى المميتة وغالبا ما كان يموت العديد من 
الشعب الهندي من الجوع سنوياً وأيضا بسبب الحرارة القاسية؛ والجفاف الطويل, 
ولشهور طويلة لا تسقط أمطار على الأرضء ويدون ري للمحاصيل؛ يموت كل شيء. 

شهدت الهند أكثر سنوات الجفاف قسوة في العام الذي ولد فيه إندراء وقد كان 
فارونا معروفا بالقوة ولكن ليتم إنقاذ الأرضء وفك أسر السحب من شيطان الجفاف: 
كان يتطلب ذلك محاريا قويًا وعظيماء فقد ظل فريترا يحبس السحب كأسرى في أحد 
كهوف الجيال لأشهر عديدة. وحرصا على حمايتها قام بتزويدها بعدد 14 قلعة, حتى 
علا صراخ الناس يطلبون النجدة. وجاء ميلاد إندرا لإنقاذ البشرية. ومنذ ميلاده كان 
يعمل على تقوية بدنه بشرب أكسير سحري يسمى سوماء عمل على إمداده سريعا 
بالطاقة. وسرعان ما أصبع إندرا قوياً وشديد البأسء وفي حرارة الصيف القاتلة 
خاض إندرا معركة شرسة مع فريتراء وكان شيطان الجفاف من أكثر الشياطين رعبا 
في الكون» وكان حين يزأر بصوت مرتفع كانت السماء تهتز وترتجف. وظل المحارب 
العظيم لا يتوقف عن عمل أي شيء وظل إندرا يشرب كما كبيراً من إكسير شراب 
سوما يكفي لارتواء ٠٠٠٠١‏ بقرة. متفوقا على كل قوى الكون؛ وسرعان ما أصبح 
هدفه لقتل الشياطين» من أشرس القوى المسيطرة على الهند. 

وعندما بدآ إندرا في تحرير السحب المواشي كان يمتلك سلاحا فتاكاء ويجواره 
جيش من الرجالء: وكان سلاحه ويسمى فاجرا يتميز بأنه حاد وسريع النفاذ, 
وياستطاعته شطر الجيال وتفتيت الصخورء كان جيش الرجال هو الماروت ويبلغ 
عددهم 7 - يتمتعون جميعهم بالوسامة والقوة الفائقة. لبس الماروت ملابس من 
الذهب. من قمة رؤوسهم إلى أخمص أقدامهم. كما ارتدوا الخوذات الذهبية على 
رؤوسهم, والدروع الذهبية على صدروهم: والأساور الذهبية في معاصمهم وكواحلهم. 
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وكان الماروت أبناء رودرا إله الأعاصير والعواصف والرياح. وكان رودرا يبدى عنيقا 
شرسا متوحشاء يخور كالثور ويقذف سهام الموت والمرض في الأرضء وبينما عرف 
الرودرا بالدمار. قد عرف الماروت بالصفات الحميدة والصفات الردئية معا. وقد ظل 
الماروت أوفياء لإندراء وقد كان بوسعهم أن يثيروا الرياح العاصفة, ويهيجوا المياه 
وينافسوا إندرا في الجولة العنيدة لإنقاذ الأرض. 

وفي اليوم الذي أنقذ فيه إندرا السحب المواشيء كان قد اكتسب قوة العالم كله, 
لقد شرب المحارب القوي العنيف كما كبيرا من أكسير شراب السوماء حتى أصبح 
صلدا منيعاء ويدون تردد ركب عربته الذهبية. ممسكا بيده اليمني شريط الفاجرا 
الرعدي الرهيبء وعندما شوهد إندرا وهى يستعد للمعركة. أسرع الماروت لمساعدته, 
فركبوا عرباتهم استعدادا للقتال. وأمسكوا بسيوفهم اللامعة» وأقواسهم وسهامهم, 
وحين طرقع إندرا بسوطه انطلقوا للمعركة. وحمل إندرا جوادان سمراوان وحملت 
الماروت ثلاثة أيائل بأقدام سريعة الخطىء وركبوا إعصارا عنيفاء استطاع أن يشطر 
الجبال ويفتحهاء وتمكنوا من اختراق القلاع البالغ عددها ,141 وقبل أن يدرك فرترا ما 
الذي ضربه. استطاع إندرا ذبح فريترا بالشريط الرعدي, وانطلقت السحب في السماء 
ويعد لحظات انهمرت الأمطار يغزارة على الأرض. 


وعرف عن إندرا بأنه راع متميزء يحب الشعب الهندي. ومؤكدا نصره البطولي 
على فريتراء ومبرهنا على قوته كأسمى إله. ولأن الهند قد عانت بشدة خلال مواسم 
الصيف, لذا فإن أي شخص باستطاعته جلب الأمطار يعتبر هو سيد الأرض بلا 
منازع» وإندرا هو منقذ البشرية هذا العام والأعوام المقبلة. لقد انتصر إندرا في 
محارية الشيطانء وإنقاذ السحب المواشي» وعمل على ري الحقول؛ راجيا متمنيا لها 
الخصوية والنماء. ومن حينها قدسه الشعب واعتبروه هدية للبلاد منذ أن استطاع إندرا 
إنقاذ العالم. 


000000000110000 0000 
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"كيف أنقذ إندرا البقرات المقدسة السحب المواشى" ومبدئيا فقد وضعت من بين 
روايات إندرا التي يتضمنها علم الأساطير "الميثولوجيا" الهندية بقلم فيرونيكا أيونس 
(نيويورك : مطبيوعات بيدريك: .)١58*‏ 


عله العواصطصف: 


تهب العواصف بكل الأشكال والأحجام؛ وقد حازت القوتين» القوة الخلاقة, والقوة 
المدمرة. فمثلاً الأمطار كما أنها تجدد خصوبة الأرض بعد طول جفاف. فهي أيضا 
ويسهولة يمكنها تدمير الأرض برياح عاتية» وأمطار غزيرة. 

اقرأ الحقائق التالية عن أنواع العواصف المختلفة, ثم ارجع إلى قسم موضوعات 
المناقشة والمشروعات لرؤية أفكار وأبحاث ودراسة الطلاب. 


وامفوو مه ووه يم ممم فرفر وروم ةم موه مور وو وف و ووو وو ووو ويل 


اعتقاد سائد : الرياح عظيمة الحجم: 


فاو سروه الح تسبي على العو من قر هين نآن ارا بجنا حدر 
الإكسيرء أي مشروب السوماء ازداد نموه ليصبح ضخما عملاقاء وهي من الصفات 
المألوفة في أساطير العواصف. وفي الفصل الخاص بالرياح تم عرض أوتس وإفيلاتس 
أبناء بوسيدون وقد عرفنا عنهما سرعة معدل النمى الذي قد يصل إلى زيادة 9 بوصات 
شهريا. وكذلك تكون العواصف تبدأ صغيرة ثم تسرع في النمى وتكبر وتزداد سرعتها. 
والأعاصير بأتواعهاء أعاصير السيكلون 7058© والأعاصير البحرية التيفون 
0 والعمواصف البحرية تورنادى 7000300 كلها عواصف شديدة القسوة. 
ويحدث إعصار السيكلون 09/610506 فى المحيط الهنديء والأعاصير بوجه عام إستوائية 
وتحدث أيضا في المحيط الأطلنطي, أما أعاصير التورنادي .0300/ه1قتحدث على البر» 
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وقوة وعنفاً. 

إن القروق بين أنوا ع رياح العاصفة هو مجرد مسالة فروق في المقاييس ذاتهاء 
فالعواصف البحرية معروف بأنها أقوى كثيراء وأكثر تدميرا من الدوامات البحرية. 
والأعاصير قد تكون أكثر عنفاً وأشد تدميراً من العواصف البحرية. والسيكلون 
و(الأعاصير بوجه عام) وكذلك الأعاصير البحرية» تعتير أكثر العواصف خطورة وقد 
يبلغ مداها ١.؛‏ ميلاًء وحينما تضرب عاصفة بهذا الاتساع أحد السواحل فقد تسبب 
رياحا عالية عاتية. وفيضانات, وأمطارا شديدة, ودمارا فظيعاء وفالياً ما تنتج 
العواصف البحرية من الأعاصير. 


اعتقاد سائد : تأتي العواصف برياح قوية 


تعتبر العواصف الرياحية أقوى أنواع العواصف بوجه عام. وتشتمل العواصف 
الرياحية على العواصف الإعصارية 510285 015ماءلا0 مثل الأعاصير 3065ع1 نالا 
والأعاصير البحرية 59000005, والعواصف البحرية 7501880065, وأعمدة الماء التي 
تحملها الأعاصير فوق سطح المياه 5اأنادم3]65/, انظر شكل ( ه - ١‏ ) الذي يظهر 
تشريح العاصفة. تدور العواصف الإعصارية حول عين مركزية, هي مركز العاصفة. 
وفي نصف الكرة الشمالي عادة ما تدور العواصف الإعصارية حول العين فى عكس 
اتجاه عقارب الساعة. فى صف الكرة الجنوبي عادة ما تدور مع اتجاه عقارب 
الساعة. وحائط العين هي منطقة الرياح المرتفعة, وهي خارج العين مباشرة؛ وهي أكثر 
مناطق العاصفة خطورة» وفيها يحدث أعنف نشاط للعاصفة, وعين الإعصار عادة ما 
تكون من 2١ - ١5‏ ميلا مع ضغط منخفض ودرجة حرارة مرتفعة. وتتمين عين 
العاصفة بأنها شديدة الهدوء وأيضا شديدة الخطورة ولشدة كبرها واتساعها قد تمر 
بالأفراد فترات طويلة فى طمأنينة وهدوء معتقدين أن العاصفة قد مرت بسلام. ولكن 
قد يحدث التدمير لأن العاصفة لا تزال مستمرة في الحركة. ويخفق الأشخاص في 
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إدراكهم بأن الجزء الآخر المتبقي من العاصفة مازال في الطريق. والمعروف أن 
الأعاصير هي أخطر أنواع العواصف الإعصارية, ولا يمكن التنيؤ بها على الإطلاق» 


وقد تتحرك الأعاصير حركات متعرجة فوق الماء أى تتحرك الوراء؛ وفي بعض الأحيان 


يمكتها أن تتوقف تماما لفترات قبل أن تكتسح المياه مرة أخرى. 
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شك ل(0 - ١‏ ) تشريح العاصفة 


يصعد الهواء الساخن إلى الغلاف الجوى 


العين 22 
الهواء البارد يهبط داخل المين <ت7احي 
ع ١‏ مو 


تتحرك الرياح المتصاعدة وسحب العاصفة عكس أتجاه عقارب الساعة فى تصف 
الكرة الشمالي ومع اتجاه عقارب الساعة فى نصف الكرة الجنوبى. 


ليس من الضروري أن نتبثق العواصف البحرية من الأعاصيرء وإن كان يمكنها 
ذلك. والعواصف البحرية ما هي إلا سحب قمعية تمتد من قاعدة سحابة متجهة نحو 
الأرض. ويمكنها أن تأتي من أي اتجاه. ولكن عادة ما تتحرك في نصف الكرة 
الشمالي من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي. وهي غالبا ما تأز وتدمدم. ويمكن أن 
تؤدي الأعاصير القوية العنيفة إلى تدمير المدن. وعادة ١‏ 

ما تحدث الأعاصير على البر. ولكن عمود الماء هو ظاهرة مشابهة تحدث فوق 
الماء. يمتد هذا العمود من قاعدة سحابة إلى الماء. ويمكنها أن تحدث فوق البحار, 
البحيرات: والخلجان, والمسطحات المائية المتنوعة في كل أنحاء العالم. وتبدو الأعمدة 
المائية بشكل أكشر شيوغا على طول الساحل الجنوبي الشرقي للولايات المتحدة 
الأمريكية بعيداً عن سواحل فلوريدا ومنخفضات جزر فلوريدا. يمكن أن تؤدي تلك 
الأعمدة إلى انقلاب القوارب والسفن. ويمكنها أن تتجه إلى الشاطئ وتتحول إلى 
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أعاصير. 
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اعتقاد سائد : العواصف قوى موسمية 


تأتى معظم العواصف في الولايات المتحدة الأمريكية, ومن ضمنها الأعاصير في 
الربيع» ولكن متعظكم لأف عدر المدارية تأتي في أواخر الصيف. في الولايات المتحدة 
الأفريكية تيل الأماصين تهديدا هائلاً مند بداية شن يونيق حت نهاية شهر توفمين. 
وفي الهندء يعد الصيف موسم الأعاصير البحرية الاستوائية والرياح الموسمية. 

تأتي الرياح الموسمية موسميا حينما ينزوي اتجاه الرياح مشيرا إلى تغير في 
اللكقين: وترون معنن أساطير إندرا أن إله العواصف ينقذ السحب المواشي كل 
صيف. ولهذا تأتي الرياح الموسمية الهندية كل صيف. وتأتي كلمة 'منسون” من الكلمة 
الفبزيية الت تى "ترمد كل حديف: قي الزناج الجاردة الزولية إلى الباخل نين 
المحيط الهندي وتكتسح الأرض. ويحدث هذا لأن الهواء عادة ما يتحرك من المناطق 
الأبرد إلى المناطق الأكثر دفئًا. وفي الهند في نهاية الصيف ترتفع درجة حرارة 
الأرضء ويزداد الفرق في درجات الحرارة بين البر والبحرء وكلما زاد الفرق في درجات 
الحرارة» كلما زادت قوة الرياح الموسمية, وعادة ما يكون موسم الرياح الموسمية في 
الهند موضع ترحيب للتخلص من الجفافء ولكن تجلب الرياح الموسمية الصيفية معها 
أمطارا غزيرة» وعواصف رعدية شديدة. وأحيانا ما تأتي الرياح الموسمية بالأعاصير 
البحرية» ويمكن أن تتحرك تلك الأعاصير البحرية إلى الشاطئ وتسيب الفيضانات التي 
قد تؤدي في بعض الأوقات إلى قتل الآلاف من الأشخاص. وفي الشتاء تختلف الأمور. 
فيا بداية الشيتاء يتفين:تمط الرياح الموشعية فى البته إلى المكى. تبترذ:الأراخس 
الهندية ولكن يظل الماء في المحيط الهندي اكش وقنا ومن ثم يَتَحزك الهواء الببارد. من 
الهيمالايا وشمال الهند باتجاه الخارجء وهكذا تأتي الرياح الموسمية الشتوية بطقس 
يتمتع بالبرودة. وسطوع الشمسء وجفاف الطقس. يحدث ذلك في الهند. 


ا ا ا ا ا اا 0 


مهم 


اعتقاد سائد : العواصف خلب الأمطار الغزيرة 


حينما ترتفع درجة حرارة القارة الهندية صيفاء يرتفع الهواء الساخن ويتحرك 
الهواء البارد الرطب من فوق المحيط الهندي للداخل ليحل محل الهواء الساخن. ثم 
يرتفع هذا الهواء الرطب البارد ويتكثف مكوناً السحب التي تحتجز داخل جبال 
الهيمالايا ثم يسقط المطر مسيبا غرق القارة بأكملها. 

في شمال المحيط الأطلنطيء تنبع الأعاصير من منطقتين تقعان مباشرة شمال 
وجنوب خط الاستواء. تبدا الأعاصير صغيرة ومع دوران الرياح بلطف فوق الماء تؤداد 
الرياح سرعة ثم تكتسح الأعاصير الماء. وعادة ما يكون ذلك بقوة هائلة جارفة؛ ثم 
تتحرك تجاه القطبين؛ إلى أن تموت الأعاصير عندما تصل إلى المناطق الأبرد من 
الأرض. ولكنها في نفس الوقت تتسبب في دمار مروع وتتغذي وغذاؤها الهواء الرطب 
والدافئ. وتدور من خلال الماء مكونة ما يشبه القباء. وتتميز بأنها قد تصل إلى ه -” 
أميال ارتفاعاء وتنطلق بسرعة 5٠١‏ - ..؛ ميل فى اليوم. ويعد سكان المناطق 
الساحلية أكثر تعرضا للعواصف, ويحتاجون لاتخاذ الاحتياطات لحماية أنفسهم 
ووقايتها من تلك العواصف خلال مواسم الأعاصير. في شمال الأطلنطي؛ تتكون حوالي 
٠‏ أعاصير فوق المياه كل عام ولكن عادة ما يضرب واحد أو اثنان منها السواحل 


ومم مف مور ور ووو ووو وو ووو ووو ووو م م م مور اللاو 


اعتقاد سائد : العواصف قوى خيرة 


غالبا ما تعبر الأساطير عن الصراعات بين القوى المتعارضة المتضادة. وأحيانا 
ما تحارب الآلهة ذات القوى الإبداعية شياطين الدمار. ولكن في بعض الأحيان الأخرى 
تكون الآلهة ذات القوى الإبداعية والآلهة ذات القوى التدميرية شيئا واحدا. أيقن صناع 


142 


الأساطير الأوائل ازدواجية العالم؛ وأدركوا أن الحفاظ على التوازن بين الخير والشر 
ضروري للبقاء. العالم الذي يجتاحه المطر الغزير دون الجفاف سيدمر العالم 
بالفيضانات. والعالم الذي تشع فيه الشمس المشرقة فقط دون ظلام سيحترق ويتحول 
إلى رماد. إن المعارضة والتضاد جزء هام في الوجود. ولقد أدرك القدماء هذه الحقيقة 
لأنهم لمسوها في عالمهم هذا. إن التعاقب بين الظلام والنور يطوي المواسم؛ وكذلك 
الحال في التبادل بين الأمطار والعواصف. ولهذا السبب فإن الازدواجية في الكون 
تعتبر أحد المفاهيم بالغة الأهمية في الموروثات الأسطورية. 

يعرف مناخ الهند بتتابع القسوة:ء والعنفء والجفاف. والسخونة بليها الأمطار 
المهسمية التي تنعش الأرضء والمياه التي تلي الجفاف تستقبل بالترحاب والخوف معاً. 
وحينما تختص آلهة العالم الأقوياء بامتلاك قوى الخير والشر وذلك لإدراكهم حتى منذ 
القدم أن قوى الطبيعة لها قدرة مزدوجة. فآلهة العواصف خيرة ومدمرة؛ ويتصف الماء 
بالنماء والفناء. ويصفة عامة غالبا ما تتجسد آلهة العواصف في الربيع لتعيد للأرض 
خصويهيا ننه هداء طويل: تتطلق اي العواضف آلذاة لإعادة الحماة: حدة تتفق 
النباتات بعد طول انتظار بلا غذاءء. ومن الواضح أن آلهة العواصف تتمتع بقدرات 
إبداعية وهذا ما يجعلها غالبا تتصرف بدوافع من الإحسان. ومع ذلك فقد لا يرى 
البشر سوى قسوة العاصفة. ولا يدركوا سوي قدرة آلهة العواصف على التسيب فى 
الدمار. ولأن العواصف تعد من أعنف القوي الموجودة, لذا يتخلل الخيال الخصب 
أساطير العواصف. لقد حمل إندرا وماروت أسلحة دمار- فأجرا شريط الرعد الخاص 
بإندرا الذي يمكنه أن يقسم الجبال. والصخورء والفؤوسء والسهام, والأقواس. وماروت 
يتمتع ينفس مثل هذه القوى. تمتلك آلهة العواصف في الأساطير في كل أنحاء العالم 
الاسلحة التي لا ترمز فقط إلى الطاقة المدمرة» ولكن ترمز أيضا إلى القوة والخصوية. 
وقد استغلت آلهة العواصف قواهم أيضا في تخصيب الأرضء التي تعمل على ارتقاء 
وتحسين المخلوقات. وتعمل أيضا على تعاقب الفصول واستمرار الحياة. 


واوافار م ف فر ف ف م ف ا وو وال لاا 
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اعتقاد سائد : الجفاف أذى وينبغي قهره 


في العالم القديم» كان الجفاف يعني الموت. كان القدماء يصابون بالفزع من جراء 
الجفاف. لذا كانوا يقومون بشحن الأساطير بشياطين الجفاف الذين يشنون الحرب 
ضد آلهة العواصف. وكثيرا ما كانت تروى الأساطير عن شياطين الجفاف الذين قاموا 
بحبس المياهء وكم كانت تعكس هذه الأساطير الوقار لآلهة الرياح: فى العديد من 
البلدان. كان الشعب يقدم القرايين لآلهة العواصف معتقدا أن هذه القرابين تفصح عن 
الاحترام الواجب لآلهة العواصف لإقناعهم بإطلاق سراح المياه. والجدير بالذكر عندما 
هرم إندرا شيطان الجفاف أصبح أقوى إله على وجه الأرض. 

بالتأكيد يمكن أن يصبح الجفاف مدمراء على الرغم من أنه صفة عادية من 
صفات الطقس. يحدث الجفاف تقرسا في كل مكان؛ على الرغم من أنه يتنوع في شدته 
من مكان لآخر. يعرف العلماء الجفاف بالعديد من الطرق ولكن عادة ما يستخدمون 
مصطلح الجفاف للإشارة إلى نقص في الماء يحدث عندما لا تهطل الأمطار لمدة زمنية 
ممتدة. وغالبا ما يشير الجفاف إلى فترة جفاف تستمر أكثر من موسم واحد. في 
معظم أنحاء العالم, يتنوع مقدار المطر من موسم لموسم طبيعيا. وفي بعض مناطق 
العالم, يسقط معظم المطر في الربيع. وفي مناطق أخرى من العالم يسقط معظم المطر 
في أواخر الصيف أو أوائل الخريف في موسم الأعاصير. 

لا يحدث الجفاف في كل مرة يحدث فيها نقص في المطرء ولكن بدون مطر لفترات 
طويلة تجف الترية وتموت المحاصيل؛ والأشجارء والنباتات؛ والحيوانات؛ والبشر. وعلى 
مدى شهور طويلة تقل مستويات المياه في الجداول» والأنهار, والخزانات, مما ينتج عنه 
نقص حاد في المياه, على الرغم من أن الجفاف صفة طبيعية من صفات المناخ, فهو 
ليس ظاهرة طبيعية كاملة, يؤثر البشر تأثيرا كبيرا على آثار الجفاق. ومن المهم دائما 
الحفاظ على الماء» ولكن في أوقات الجفاف بصفة خاصة: ينبغي على الشعوب أن تهتم 
بألا تضغط على الموارد المائية التي تمد الكرة الأرضية بالحياة. ‏ 
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موضوعات للمناقشة وللمشروعات: 


موضوع :)١(‏ الحماية من العاصفة : 


يعمل مراقبو العواصف أو القائمون بإطلاق التحذيرات اللازمة كإشارات لاتخاذ 
احتياطات الأمان التي تحميك وتحمي أسرتك. استغل هذه الفرصة لكي تعلم الطلاب 
معنى هذه التحذيرات, وما الذي يقومون يه في حالات الطوارئ. أخبرهم أن مراقبة 
العاصفة تعني أنهم ينبغي أن يظلوا متيقظين لنشاط محتمل العاصفة؛ وأن التحذيرات 
من العاصفة تعني أن العاصفة قد بدأت بالفعل. إن تعليم الطلاب فيما يتعلق بالسلامة 
من العاصفة يعني مساعدتهم على معرفة أين يذهبون خلال العاصفة, ما هي 
الإمدادات التي يمكن أن يكونوا في حاجة لها. وكيف يقللون من خطر إصابتهم هم 
وممتلكاتهم بالضرر. إن الأعاصير والعواصف يمكن أن تكون مدمرة وتمثل تهديدا 
متكررا في الولايات المتحدة الأمريكية. 


فكرة المشروع : 


اجعل الطلاب يصنعون دليلاً يعطي تعليمات حول كيفية البقاء في أمان خلال 
الإعصار. تتضمن المصادر فى قسم القراءات المقترحة معلومات كثيرة ستساعد 
الطلاب على صنع الدليل. 
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قراءات مقترحة : 


اف 500011 


الما ذا تسسا لس ممصا ماسوو .انام عسادا© انمد مجداذ ,لاه 
171 اا اأامم؟! 


“ذأ بخعملجروم يمد كعمع نمسا ثه تكلم عدتهاء عل كمتتاري لبصة مره أمتي سسمكلت! 
+011 قله زماتر ركاه ملسي 


/ 0 507 5 0-5 3 0 0 
70/1011 نانمس اتا "تملجصةة و عه عرلها نما عات .ومن لمث مسار 
بنارا "تعمهتعسا] د عم ترلكط! مما عرف" سه أسرر اوتنا 

انارو نامو الو سانللو ةط 


"م قمة عبرجى أو لطعم ومتلساعها تسملعتدوم ععصتل ده ممأكقسهادة ممما 
غقعنل؟ هتاه مهما مطح ينماد جم نتسمكم عليه محت) بكوف! رانيد سعيحموتل بللسميية مر 
طاالااك8 زه أغعتان تانم)ك 1 جاعم 2601 أنامز معاى ول تحناك ليله كناف حلت كستتماد 
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موضوع )0( : صنع الأعاصير: 

أي شخص شاهد ساحرا بارعا يعرف كيف يبدو الإعصار وهو يهب على السهول 
المفتوحة. بالفعل فإن الأعاصير القوية يمكنها أن تقتلع الأشجار من جذورهاء وتحمل 
الأبقار والناس, والمتازل ولكنها لا تحملهم إلى الجار ولكنها قد تخطفهم لمسافات 
طويلة وتمزقهم أى تسقطهم أرضا. 
فكرة المشروع 0 

اجعل الطلاب يعملون معا لصنع إعصار يعرض في الفصل يمكن أن تصنع 
إعصارا بسيطا في دورق أو صندوق أو يمكنك أن تصنع إعصارا أكثر تعقيدا ببناء 
حجرة إعصار. تذكر مواقع الإنترنت الآتية تعليمات صنع الأعاصير. 
قراءات مقترحة : 

م 6151110نمناة 


ألمت شئزأارتع تامعن عابرا "نامع نكا تمد اتسنا" برانسنا ,متهي 


نك تممه أن نورباك مطل لله كتطنلمككتككد أعمد مكل لعن ركامذ! مما تدسمماوز كوتمممت 


أنااي ,6ل امه ج36 [0/ج7م هراس اننا "أمظ د معكتسة د عاواة" 


ترنامدومتااتط كمتهوم) عأممط دهز ملجصعم عطج م سمط جما كومتوعرال كدت 


ألتأه ممم مار "ملحصة! د مداق" .ناعدكت!! عت «امومصمة عم عتمت أتمم محا 
انار | 1140نم ز/ملءصره ارتو نا اسط 40 


كت هترز ملهمره د عطحه م سمنا دنه كسمتمعرزتا 


أاننم بزاأم اخلط لمارا ".مهاه عماا ونا معمان هت مود ليها كراة1 ارألا 
,لازأ /إزأنة "اه انان /سمرلع تمان اج ا/رع راق 


مكو أنه الوطاة لملل تلصوام كجلا 
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موضوع () : رسم خريطة شبه الجزيرة الهندية: 


كانت الهند القديمة معرضة بصفة خاصة للقوي المدمرة للطبيعة. اتصف المناخ 
بالحرارة والجفاف: ووصفت الأساطير الحرارة والجفاف. كانت الحرارة الواسعة 
الانتشار والجفاف هي التي جعلت الشعب الهندي يعبد آلهة الماء. وقبل أن ينقذ إندرا 
البقرات المقدسة, كان فارونا أعلى الآلهة؛ لأنه كان قد تحكم في كل مصادر المياه في 


العالم. 


فكرة المشروع : 


اجعل الطلاب يصنعون خريطة. اجعلهم يضعون عليها حجبال الهيمالايا؛ ونهر 
الجانج؛ وكل السمات المادية الهامة للأرض. ريما يرغب بعض الطلاب أن يصنعوا 
خريطة طقس للقارة» ويظهروا عليها نماذج الأعاصير البحرية الاستوائية والرياح 
الموسمية. تناقش المصادر في قسم القراء صنع الخرائط ويتضمن تعليمات لصنع 
الأنواع المختلفة من الخرائط. 


قراءات مقترحة : 
1ط 51100855121 


.1998 وعرععا تلظطاط ,كلامم دعمهنتاظط .وما ممم عوماط مبمط .صوعوكط ,لأفسخصدع 


كعرزل كتاماعدم وماعاحصم عه كصه نع نماكم كعلأطمعم ققد زمة لأ تصم ححص أه عمموتط عدل وستحاصودع 
.كم قت أت 


.1998 معدمعا تلطا ,كتامم معصمتاة .ع/قا برمرمسط رز عملم .موعهالط ,الحسصم8 


مده عاترعل سحمط مسد كدوم كه مأعصتها ممع قال ععماتععد] 


.2003 سمعطكااحان:! عطعسم ]1 :11 ,طعتة م7١‏ .رامعا مداه وتوف نرم ط3 حدة1 م011 


1و انا كعلناعها .مل وذتومامعمع عت عمطت مد معطعدعه مطل اه بيهو عل كعوويعئتجر 
تقلت ععط نمع اقيم ف حفط أعمد ككموععين؟1 عتل وعم يرت 
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موضوع (4) : التنانين كصناع للطقس : 


عع وجوه الاساطير اللكتلقة بالآنية التي :تدبج التقانين في الهنده وا ديد من 
الأراضى الآسيوية الأخرى. يتنوع نوع المعركة التى تدور من مكان لآخرء لأن التنانين 
في أساطين العالم المختلفة كت قري تهديد للطبيعة في مثاطق الخالم ٠.‏ لحظفة: شاع 
الاعتقاد بين القدماء أن التنانين صناع للطقس. على الرغم من أن معظم الأساطير 
تربط بين التنين والمطر وليس الجفاف. في الصين كان للتنين القدرة على كل من منع 
المطر أو حدوثه. 


فكرة المشروع : 


اجعل الطلاب يصنعون تنين عاصفة من الورق المعجون. يمكنك أن تجعل ذلك 
مشروعا فى الفصلء وتصنع تنين عاصفة عملاق يمثل الأثر الكبير للعواصف الشديدة. 
اعرض تتين العاصفة في الفصل في الأيام العاصفة على مدى العام. 


قراءات مقترحة : 


للف 85111 6مناة 


تخا ,3اكنالماع”1 76للزنتاقط كلملا كامساتل كلقها! اعمال زم 00601 س0 ,ومن 
7 .لاا ,قمر أعتفمة 


كاعة رام لقره ,امهم كلم عم رما كمملاع باتتكا كللتكمم) 


00 ,ككمم ءتطعك اتا عش ,موعاثا صدة عراءماط اوها رارم وتضامة) .قمعا ركذ 


تعش -ععامدم ترما كمع زمكم ولأنمعى رمآ كمماعنا اكت كمتتاوم) 
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موضوع (5) : النينو والنينا : 


1 الوم لنمط الطقس الذي يطلق عليه النينو في المشكلات المتعلقة بالطقس حول 
العالم, متضمنة الجفاف,؛ وفشل المحاصيل في الهند. عندما يبدأ النينو في المحيط 
الهادي, يبدأ الطقس في الدفء.: وتتحول الرياح وتهب من اتجاه الجنوب الشرقي. 
واكتشف العلماء مؤخرا ما يسيب النينو في المحيط الهندي وكذلك في المحيط الهادي. 
تحرك الرياح امه الداقية كجاه اسعراليا وعد الرطوية عن الهند. وعام ١9147‏ - 
27 منع النينى الأمطار الموهسمية من تجديد الأرض بعد موسم الجفاف في جنوب 
الهند. تؤثر النينا أيضا على موسم الأمطار الموسمية في الهند؛ لأن النينا تؤثر بصفة 
عامة على الطقس بطريقة معاكسة للنينى. فالنينا تسجب كريهه أنطاد رسطانة رلك 
جداً في الهند. 


فكرة المشروع : 

اجعل الطلاب يكتبون تقارير تشرح آثار النينى والنينا. قسم الفصل إلى 
مجموعتين؛ واجعل الأولاد يتحدثون عن النينىء واجعل البنات يتحدثن عن النينا. وفيما 
يلي قائمة موضوعات متعلقة بالطقس بهذين النموذجين, والتى ينبغي أن تدرج في 
التقرير. يمكن أن تقسم المجموعتين إلى مجموعات أصغر وتكلف المجموعات الأصغر 
بهذ الموضوعات: ثم الجعل الأزلاد والبدات يعرجيون تفازترقع لل الفضل: 


جوانب النينو والنينا : 
اانأثيرات على المحيطات. ‏ التأثيرات على الحيوانات. 


التأثيرات على الرياح. التاثيرات على النياتات. 


التأثيرات على المواسم.2 التأثيرات على هطول المطر. 


التأثيرات على العراصف. 


قراءات مقترحة : 
افلم 500601511010 


لمأن |) علرولا عت ١|‏ 11/16 بده مأزوم جم بورالاة/|! رتم3 بمآزا( لل عمناميس) بلامسم 
0 ,8001 


نادم ععناتوعف موعدل امالك عط له قلط مآ لم مقاط اا ماعط ممعم عط كمتمامجظ 
تمتعوماع انتلماعط ه لمهة كامهتوضهام كعنكلقاء كملناءها ولقستمة ههه عاموعم هه عجتطا 


"يد" عصسعط1 مقط ا" .دمنمتمتسلم عومسم مه عتمدء0 لتدم شحج 
أنتطرا ةده /0 نر 40/6 تبوه نمع نمه متم سانانا 


.قلا ما لمد متكا اا أه تعفمكة كنامتعتسناه تباوطة ممدسرماما كمتهدم) 


,9 ,اطعتلاهمة صمسة؟ علتملا عىخ! .لط ما 0نم متتقلة إل برالدة بعومظا 


كعككناءوال ممه ممتعاغهم بعطنيعبد معي أن مععاء لمهة كتكنات عدا مه نرم نوكه كستفموة) 
بأعمممطن) معطي كا عل برط لعنهعتر؟ا .معط معمصعط معوعى ]تل عا 


طنفين1 نعم[ مده مأناييل رول بمتزل! اتا واتعنمعز .نالا توما صدل ماه مدتعت اه بععنالعة 
199 ودع عأممعطلاتكخ :61 ,لأعطنامم” ليمعلا ميل «تمافظ جامل] 


مقا انا أو ممع ممه جممدتط بوعحمعدال مز هه مملنقسرماها تمزه 


ال 


موضوعات مقترحة للمدرسين : 


5 م] | 014" 0لاااماة ]ا 5060625120 ٠‏ 


إررددت .001:5 7/])اكستمر| أمنهما و //ماارا "ارما ععمموع مين سوط“ بعوبأبو/ةا نك بول[ 
11111111101 


كعللقء لتنا كه ععمعءد عط كه ومتتمهداديت لءاتمعل د كمتسوم© 


مانأ مانتو ارمع جإومبة [لتاس مرا أمس الصا "ارلا عع مهمه[ سوط" .ماروالا اأنن5 مل[ 


كع لقعم أو عممعءة عل كه ومتتممدامت لعاتمعل د كمتماممكت 


".مما أ جنا سمط عطوسموط* نمق عمنمائا مهد ,المع همداق معااظ محمدئط جروادهت-ومعلمما 
11101 


عكللكء هت أل لرملاكدعل عل لهه عطونمءل 5ه كمعلكء عن معرمامحظا 


"ععطة لمه عمل معطم .ندواتامهة ومتسمسمعهمن5 +0؛ عععمعه أممم مولح 
100111111111111 


ولتصعكنات ده عمموع! لصه كعتمعستعميت ممسلمهط طختد ومعطاعد 1-12 عمط عتم معطملا 


ععذانوعت عط ومتائه همعط لاله رولتاكمع,ه) 


ليله مسمس اموا “كلا ,ها عطهدوءا" ممعت ممتموفتا! عطودهرط أممممداج 
00 


دمتسصماما ععطته ف مهنا كبمعصسه عمط .معلل ئز عمتدامت لمة عطهدمل عمقمم 
1١‏ 13267 مامه ع8 0:2تاك 1262 غنود 


[0771440]/ نامع .همونت ساس اعمط ".هه" ملدمرمآ عمتلم0 ع1" 


كنع ليا م عنتع وز كنهأتحمدامت عمعك طنتى ععمعقد ملمصده؟ كه تمعد ته كمتتمم 


التلوج والصميع والجليد 


أساطير الثلوج والصقيع والجليد 


تفننت الشخصيات العديدة في الأساطير الإسكندنافية!') القديمة. في احتواء 
عناصر قسوة الشتاء متضمنة الصقيع والثلوج؛ والبحر العاصف, والأراضي المتجمدة. 
في شمال أوروياء تشهد ذويان الأراضي بضعة أشهر قليلة كل عام. ويسيطر الشتاء 
الطويل على الأراضيء والذي قد يصل إلى 4 شهورء وكان المستوطنون الأوائل لتلك 
المناطق يراودهم الخوف من احتمالية التجمد حتى الموت. 

شاعت في الأساطير الإسكندنافية القديمة لتلك المناطق التركيز على القوى 
المتضادة, وغالبا ما كانوا يصفونها بأنها "أرض الجليد والنار". وتعتبر أيسلندا هي 
منبع الأساطير الإسكندنافية القديمة التي انتشرت عن طريق مصدرين: شعر إيدا 
وكذلك نثر إيداء ويعتبر شعر إيدا مجموعة من القصائد الشعرية التي دونت في بداية 
حكم الفيكنج. ونثر إيدا هي مجموعة من القصص دونها رجل يسمى سنوري 
ستورلويسين في القرن الثالث عشر. والأساطير من كل من المصدرينء الشعر والنثر 
تركز على قوى الجليد والنار» وتعج تلك الأساطير بعمالقة الجليد وأيضا عمالقة النار. 

اقرأ هذه الأسطورة من إسكندنافيا وهي تروي حكاية زواج اثنين من عمالقة 
الجليدء وقد كان كلاهما مضيئًا مثل الجليد البراقء باردا قاس لا يلين مثل شتاء 


) إسكندنافى قديم من اسكندنافيا فى العصور الوسطى . (المترجم‎ : 200756 )١( 
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الشمال الزمهرير. في “زواج الصقيع” تزوجت كلا العملاقتين من آلهة شمس الصيف, 
وتم تتويج تلك الزيجة بالنصر المؤقت للشمس التي نجحت في تحقيق ذويان الجليد 
والثلوج ولى لفترات قصيرة كل عام. 


زواج الصقيع 
أسطورة من إسكندنافيا 


في وسط شتاء الشمال قارص البرودة؛ كان يقبع الطائر العملاق الممسمى 
هراسفيلجر في مجثمه الجليدي في الشمال الأقصى. وكان حين يخفق بجناحيه 
الهائلين يرسل رياحا باردة عابرة إلى 9 أوطان مستغرقة 9 شهور طوال من كل عام. 
وتستقر هذه الأوطان التسع التي أصابتها رفرفة أجنحة هراسفيلجر كل واحدة فوق 
الأخري مندرجة في أحد ثلاثة عوالم. ميدجارد عالم الأرضء وأسجارد عالم الآلهة, 
ويوتنهيم كان موطن عمالقة الصقيع؛ وكان عمالقة الصقيع تختلط بالآلهة في يعض 
الأحيان: وغالبا ما كانت تتم زيجات مصاهرة بينهم. وكانت عملاقات الجليد تبدو 
كالظوج المتالقة وقطع الجليد المتلألئة تغري وتستميل وتهاك وتميت. أعداد عمالقة 
الصقيع كان كافيا للاستيلاء على الأراضي في معظم الأحيان وكثيراً ما تنشأ روابط 
وثيقة قوية بين عملاقة رقيقة وأحد الآلهة في عناق ودي وزواج أبدي يسفر عن إحالة 
الأرض إلى مكان تسوده السعادة والهناء. 

كان اثنان من آلهة أسجارد المحبويين قد تزوجا من عملاقات الصقيع. نيجورد 
كان إله الحصاد ويحر الصيف. وابنه فراي كان إله الدفء وشمس الصيف. ووجد كلا 
من الأب والاين عملاقات الصقيع فاتنات ساحرات بصورة لا تقاوم فتم زواج فراي 
بربة الجليدء وكان واحدا من أعظم الانتصارات التي حققها آلهة اسجارد. ومع ذلك 
فقد كان زواج نيجورد بأآلهة الثلج سكادي؛ برغبة سكادي نفسها ولكن لم تكن هذه 
الزيجة سعيدة وموفقة. 


كانت سكادي عملاقة صقيع جميلة, تحيا في يوتنهايم في بيت ثايرمهايم العاصف 
مع والدها ثيازي. وكان هراسفيلجر يجمد يوتنهايم دائما ويقصف ثايرمهايم باستمرار 
بهيوب رياح جليدية ويرد بحجم الرصاصات. وفي يوم من الأيام ترك ثيازي سكادي 
بمفردها في ثايرمهايم وذهب لأداء مهمة, خافت سكادي على والدها لأن آلهة 
إسكندنافيا كانوا في عراك مستمر مع العمالقة؛ فظنت سكادي أن الآلهة قد خطفوا 
والدها وأسروه في مكان بعيدء ومع مرور الوقت؛ أصبحت سكادي أكثر خوفا. وبعد 
مرور فترة أدركت أن الآلهة قد قتلوا والدها فحولت الحجارة إلى كتلاً باردة من 
الغفضبء وتحولت عيناها الشاحبتان إلى جليد صلب. سارت سكادي في حجرات 
ثايرمهايم الجليدية تفكر فيما يجب أن تفعله, وأخيراً وبعد فترة سلحت نفسها بالأسلحة 
وذهبت إلى أسجاردء موطن الآلهة. 


كان العالم في ذلك الوقت مكانا معقدا. كانت يوتنهايم مدفونة بعمق كبير تحت 
الأرضء وأسجارد موجودة بعيدا في الأعالي. ويمتد جسر قوس قزح من الأرض 
لأسجارد. ويحرس الإله المسمى همدال جسر قوس قزح الذى يؤدي من عالم إلى عالم 
آخر يليه. عندما رأى همدال سكادي تقتربء أدرك أن الآلهة فى أسجارد ريما كانوا 
يتدرشوئ لعدر دين ركان هكد نيحرف أن مهال ستعادى مكلافة الفا كان 
كاذبا. وكانت قبضتها الجليدية قاتلة. عرف همدال أنه مضطر إلى اتخاذ موقف سلمى 
مع عفادقة الجللن لإتقاذ العالع د وساكها تعن جنع يضعها 'مابل موف ولد زردت 
سكادي قائلة لهمدال 'أرغب في زوج من أسجارد زوج وسيم دافئ مثل شمس 
العيت وسيل ست رات الفسيف . 

عرض همدال هذا الطلب على الآلهة؛ وتمت الموافقة وعلى الرغم من ذلك فقد 
وضعت الآلهة شرطا واحدا لهذا الاتفاق» ينبغي على سكادي أن تختار زوجها من 
قدميه فقط. دخلت سكادي أسجارد وتجمعت الآلهة في شكل دائري»: ودرست سكادي 
أقدامهم لتختارء ووقع اختيارها على نيجوردء إله الحصاد ويحر الصيف. وكان نيجورد 
يبدو وقد لوحته الريح والشمس متأثرا بأيام العمل الطويلة بالبحار؛ وكانت رائحة الملح 
القوية تفوح منه. 


ابتسم نيجورد بدفء لسكادي بابتسامة ود حين أسرته بجمالها المضيء. ردت 
سكادي على ابتسامته على التى بنظرات جليدية» ومع ذلك طلب منها نيجورد أن يعيشا 
سويا في حوض السفن. رفضت سكادي وأخبرته أنها تريد أن تعيش فقط في 
ثرايمهايم لأنها تزدهر في الصالات الباردة في بيت والدها. وكم تتمنى المعيشة في 
الجبال قاسية البرودة بين التلوج الصلبة السميكة حتى تتمكن من الانزلاق على الجليد 
كما تشاء. وبالرغم من ذلك فقد عقد اتفاق بين نيجورد وسكادي لمحاولة إنجاح 
زواجهما بأن يقضيا نصف العام في ثرايمهايم والنصف الآخر في حوض نيجورد 
للسفن. ولكن لم يستمر هذا الاتفاق. جرب نيجورد وسكادي هذا النظام لفترة ولكن 
عاجلاً أو آجلا أصبح واضحا أن الصقيع والجليد لا يمكن أبدا أن يستمر في وجود 
الدفء وضوء الشمسن: وكذلك لا يمكن أن يتواجد الدفه وضوء الشمس مع وجود البرد 
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القارس, فييساطة كان الزواج بن هذه المتضادات مستحيلا. 


لم يستمر الزواج بين نيجورد وسكاديء ولكنهما أنجبا طفلين عندما كانا معا 
والطفلان هما فراي وفرايا وعشق كل منهما الدفء وضوء الشمس مثل والدهما وكير 
ونما كل من قراي وفرايا ليصبحا أكثر إلهين محبوبين في أرض الشمال. وكانت قرايا 
إله الحب: وكان فراي إله الشمس والمطرء كان فراي واثقا من عودة أمطار الربيع» 
ودفء الصيقء والحصاد الوفيرء ليعود كل عام بعد أن يرفع العمالقة قبضتهم الباردة 
عن الأراضي: كان فتراي 'يسافز على من نسفينة سحرية قبمى سكيد بلادنين: وهي 
سفينة يمكنها الإبحار على البر؛ وفي البحرء وفي السماء وهي تمثل سحب الصيف. 
ولكن بقدر ما كان فراي يحب ضوء الشمس فقد وقع بجنون في غرام عملاقة صقيع 
ساحرة الجمال: كما كان قد حدث مع والده قبله. وكانت بؤرة اهتمام وحب فراي لجيرد 
مشعة للغاية فكانت عيونها اللامعة وبسمتها المشرقة تضيء الأرض والسماء لعدة أميال 
من حولها 5 

وقع نظر فراي على عملاقة الصقيع الجميلة ذات يوم عندما كان في بهو كبير 
الآلهة أودين يُتطلع إلى العوالم التسعة. وكان عندما ينظر إلى الشمال في اتجاه 
يوتنهايم أرض عمالقة الصقيعء ويرى هراسفيلجرء الطائر العملاق قابعا في عشه 
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متأهبا لخفق جناحيه الهائلين وإرسال الرياح الجليدية في اتجاه أسجارد وفي لمح 
البصر مرق ضوء لامع في الهواء خطف فيه فراي وأوقعه أسيراء وكان أكثر الأضواء 
التى رآها في حياته آسرا. انجذبت عيناه لاتجاه الضوء. ورأى قاعة العملاق جايمر 
الضخمة الهائلة الحجم؛ ولح فرأي امرأة تسير خارجة منهاء وكانت هى أجمل امرأة 
رآها إله الشمس. 1 

كانت تلك المرأة تسمى جيرد؛ وهي ابنة جايمر. كانت ملابسها تلمع لدرجة أنها 
تنثر قطرات ضوء لامعة تتراقص في كل اتجاه. وبينما كانت جيرد تسير خارج بهو 
والدها كان العالم كله يضيء. وعندما كانت تتحرك كان الضوء ينتشر وينير الأرض, 
والبحرء والسماء ويمرق عير العوالم التسعة كلها محولا كل شيء إلى أرض العجائب 
في الشتاء. ١‏ 


ومنذ أن وقعت عينا فراي على جيردء وهو يراوده الشوق الحارق إليهاء ومع مرور 
الوقت أصيب بالمرض من فرط حبه وشوقه لها. ولم يكن يدرك ما ينبغي عليه فعله. قام 
أخيرا بتجنيد خادمه سكايمير ليساعده على الفوز بقلبها. وطلب فراي من سكايمر أن 
يذهب إلى يوتنهايم ويزور هيلدسكيالف بيت العملاق جايمر ويحضر ابنته ويسرع في 
أخذها", وانطلق سكايمر في رحلة إلى أرض يوتنهايم المتجمدة وكانت رحلة طويلة 
قاسية شديدة الخطورة. فلم يواجه سكايمر فقط الرياح المعرقلة والبرودة القاتلة عند 
وصوله إلى الأرض المتجمدةء واكنه اضطر أيضا إلى السفر عبر الستائر النارية. 

قال فراي لسكايمر "خذ حصاني فإن حصاني باستطاعته تهشيم الحواجز ولا 
يهاب النار وسينطلق بسهولة بين اللهب.” 

أعطى فراي حصانه إلى سكايمر الواثق منه تماماء وسيفا سحريا ليحارب به 
العمالقة. وسافر سكايمر فوق أرض صخرية باردة. وفي حلكة الظلام قام الحصان 
بالعدو في ممر جبليء ثم كما كان يتوقع فراي فقد عير الحصان حاجز النارء وعندما 
خرج سكايمر والحصان من بين اللهب. هبط سكايمر والحصان وسط أرض باردة 
منعزلة محاطة بتلال من الصخور. ووجد سكايمر قاعة جايمر وكان روج من كلاب 


137 


الحراسة الشرسة مربوطة بالبوابة الأمامية. وكانت تزأر مثل الوحوشء مهددة بالتهام 
الشخص الذي يفكر ويحاول دخول بيت عملاق الصقيع. 

أسرعت جيرد في الخروج من داخل بيت جايمر عند سماع ضوضاء في الخارج 
وسألت الخادم عما يحدث؛ وأخبرها بأن "هناك زائرًا في الخارج يريد الدخول راجيا 
رؤيتها' وردت عليه جيرد بيرود بدعوته للدخولء أمر الخادم الكلاب بأن يسمحوا 
لسكايمر بالدخول, وسار سكايمر بثقة في الحجرات الجليدية لمقايلة العملاقة. وبمجرد 
دخول سكايمر قابلت جيرد ضيفها. وكانت ترتدي ملابس بيضاء وظلت عيناها تحدق 
بنظرات جليدية» ولم يضيع سكايمر وقتا في إخبارها عن طلب فراي» وكان سكايمر قد 
جاء إليها محملاً بالهداياء وقدم لجيرد حفنة من التفاحات الذهبية مقابل حبهاء وردت 
جيرد ' بأن حبها لا يمكن أن يشتري” وقالت بصوت غاضب بارد كالحجر 'لن أستسلم 
لقبضة فرايء أبدا . 

كان من الواضح أن حب جيرد لا يمكن الفوز به بسهولة, ولكن سكايمر لم يراوده 
اليأس فقدم لعملاقة الجليد خاتما ذهبياء ومع ذلك ظلت جيرد تقاوم؛ وردت جيرد على 
سكايمر بأنها “لا تهتم بتلك الثروة» فوالدها شديد الثراء وهي تعقد العزم بأن تعيش 
معه في بيته.” ولفترة ما كان يبدو على سكايمر الحيرة ولا يدري ما يمكن اتخاذه ليذيب 
قلب عملاقة الصقيع. لقد ظل قلب جيرد متحمداً لمدة 9 شهور طويلة» وخلالها نفذ صبر 
فراي ولكن لا تزال الآلهة الجميلة آخذة في التالق والإشراقء ولكنها لا تزال باردة 
كالجليد, وبعيدة المنال مغلقًا عليها في هليدسكالف بيت والدها. وأدرك سكايمر بأنه 
ينبغي عليه أن ينفذ في الجليد بطريقة:؛ ما وإلا لن يستطع العودة إلى أسجارد على 
الإطلاق. وأخيراً قرر سكايمر اللجوء إلى التهديدات. فسحب السيف السحري الذي 
عهد له به فراي وأخبر جيرد أنه ينبغي عليها الاستسلام لطلباته. وأخبر العملاقة "إذا 
لمستك بهذا السيف السحري سيحكم عليك أن تعيشي مع الطائر هراسفلجر في عشه, 
تهب عليك الرياح إلى الأبدء ولن تري أي شخص. ولن تفعلي أي شيء باستثناء التطلع 
بشوق إلى العوالم التسعة. ولن تدخلي أبدا أيا منها مرة أخرى.” 
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استطاعت جيرد أن تستلهم أن السيف الذي يحمله سكايمر سحري. وكانت 
تعرف أن خادم فراي قد ألقى عليها تعويذة لا يمكنها أن تقاومها امتلأت عيناها 
الجليدية بالدموع التى تساقطتء ثم تدفقت, ثم انتشرت على الأرض الصخرية فى بيت 
والدها. ١ ١‏ 

وقالت جيرد "أخبر فراي أنني سأقابله في الغابة بعد 4 ليال من الآن'". ثم اختفت 
بعيداً. انحنى سكايمر وامتطى حصانه وانطلق مطمئنا إلى أسجارد حيث ينتظره فراي 
وسيخبره بانتصاره. 

وبالفعل فقد كان انتصارا عظيما؛ لأن جيرد قد وعدت, وفعلاً وصلت إلى الغابة 
لمقابلة فراي بعد تسعة أيام. وعندما التقيا سواء كان ذلك من أثر السحر أى بسبب 
تعويذة سكايمر أم سحر الحب. فقد كانت جيرد ببساطة مسلوية الإرادة: وقد أذاب 
دفء عناق فراي قليها كما تذيب شمس الصيف الحقول المتجمدة وسرعان ما تزوجت 
عملاقة الصقيع من إله الشمس. 

"زواج الصقيع' استقيت أساسا من أسطورتين شماليتين "رحلة سكيرنر"» "زواج 
نيجورد وسكادي". وظهرت كلتا الأسطورتين في أساطير الشمال بقلم كيفين جروسلي 
- هولندا (نيويورك - بانثيون .)198٠‏ 


علم الثلوج والدسقيع والجليد 


في أرض ما تُعَطَّى فيها اليابسة بالجليد والتلوج معظم أيام العام. وذوبان العالم 
يبدى كمعجزة, في الأسطورة التي قرأناها هي مجرد رمز لاستعارة لغوية: حيث يمثل 
اضيا فراى على جترد :«انقصان يك السمتن على يرد القتحاء قر الأمعفادات 
التالية التي ظهرت في "زواج الصقيع وقارن بين هذه المعتقدات والعلم الذي ظهر بعد 
ذلك بأعوام. 


واففف و مفو وو ف وو عر ااا اللا ا 


اعتقاد سائد : الجليد والثلوج تبرق وتلمع 


قد يقول معظم البشر بأن البلورات تبرق وتلمع. ويرجع ذلك لأن الشرائح التلجية 
ما هي إلا بلورات جليدية. تتكون في السحب الرمادية المنخفضة!!) والجليد وعندما 
تصل درجة الحرارة في السحب إلى تحت درجة التجمد. تتجمد قطرات الماء في 
السحب لتكون بلورات الجليد؛ وبالرغم من أن هذه البلورات الجليدية غاية في الضالة 
يت يستهيل رؤيجهاءوة تر إلا بالممين: تتجمع هذه البلورات الجليدية وتتجمع فل 
التكدب وتلتضق تيفضها التعضن قم تتخول إلى بلورات ظمية وبل زات المطر: 
تسقط شرائح الثلج عندما تزداد السحب ثقلاً. تصنع بعض القطع الثلجية من عدد 
قليل للفاية من البلورات الثلجية وهي غاية في الصغر. وتصنع الشرائح الثلجية الأخرى 
من العديد من البلورات الجليدية وهي الأكير منها بمراحل. 

ولا نتكابه شريحتان تلجيثان ببعضهما البفكن أبدا:رعم تميزها جتيعا بالشكل 
السنداسى المعهوهويمكن أن تصيفه ال:قثات عامة: وتعقد نوع الشيزاكم التلمية الت 
تتكون على درجة الحرارة, ورطوبة السحانة التي تنش منها ::وفئ ضام 1401, صثفت 
المفوضية الدولية للتلوج والجليد سبعة أنواع من بلورات الثلوج. 


اعتقاد سائد : الثلوج تغطى الأرض كالبطانية 


قد يبدو بعيداً عن التصديق أن التلوج يمكنها أن تحافظ على التباتات والحيوانات 
في دفء. وتعمل كبطانية واقية حيث تقوم بعزل درجات الحرارة من فوق الثلوج التي قد 
تكون أكثر برودة من الثلج ذاته مع الهواء الذي يهبء تعرف يرودة الرياح أنها مزيج 


)١(‏ سحب منخفضة رمادية 80511811015 1117 يهطل منها المطر والثلج والبرد (المترجم). 


4 


الحرارة في الخارج تعطينا درجة الحرارة القريبة من الأرض, ولكنها لا تخيرنا بمقدار 
البرودة التى نحسها عند هيوب الرياح. إننا نفقد الحرارة عندما نتعرض للهواء البارد. 
وكلما زادت سرعة الزياح: كلما زاد فقدثا افحرازة: ساعدنا عامل بزودة الرياح على 
إدراك مدى سرعة فقدنا للحرارة عندما تهب الرياح. كلما انخفضت برودة الرياح: كلما 
زادت المشاكل التي يمكننا أن نخوضها بسبب البرد. يمكن أن يتعرض البشر لعضة 
الصقيع؛ وانخفاض درجة الحرارة مع قشعريرة برودة الرياح الشديدة: ولذا ينبغي 
علينا خلال فترات انخفاض درجات الحرارة الشديدة أن نهتم بشدة بأن نحافظ على 
دقء أبداننا في الخارج. 

تدرك الحيوانات التي تعيش في الطقس البارد كيفية الحفاظ على دفئها في 
الطقس الخارجي. تنمو لدى الطيور طبقة سميكة من الريش لزيادة عزل أبدانها عن 
البرد. وتنمى للثدييات طبقة سميكة من الفراء وتنم لبعض الحيوانات طبقة سميكة من 
الدهون الزائدة للحفاظ على الدفء. تساعد الرّعشات المتوالية للحيوانات على الاحتفاظ 
بالدفء. حينما ترتعش الحيوانات تتقلص العضلات ثم تتمدد ويساعد ذلك على اتبعاث 
الحرارة. وكذلك يساعد تناول الطعام الحيوانات على الحفاظ على حرارتهاء حيث تمنح 
الطاقة التي تحولها هذه المخلوقات إلى حرارة. تحافظ المخلوقات التي تعيش في 
الطقس البارد على نفسها أدف من الوسط المحيط بها وتعمل جاهدة لتظل على قيد 
الحداة. 


تستخدم الحيواتات المختلفة طرقا متنوعة للبقاء خلال فصل الشتاء. تحافظ بعض 
الحيوانات على الافه بالهجرة لأماكن أدفاء فتهاجر العديد من أنواع الطيور في 
الشتاء. وكذلك قد تفعل بعض الخفافيش والأيائل والحيتان, والأسماك والحشرات تقوم 
أيضا بذلك. ولزاما على المخلوقات التي لا تهاجر أن تتكيف مع الطقس البارد. فقد 
تختبئ بعض الحيوانات تحت الثلوج لكي تحافظ على درجة حرارتها ثابتة» وتبقى في 
مكان أكثر دفئًا من الهواء. وتحت الثلوج, تحصل الحيوانات على الحرارة من الأرض 
الموجودة تحتهاء ومن الضوء فوقهاء حيث يخترق الضوء الثلوج وتبعث الدفء تحت 
الثلوج فيذوب الجليد ويوفر مكانا مناسبا للحيوانات لتحيا. 


واعافف فر ورور رمو مفو و ووو وو و فور رم ف ار ووم رام ااال 


اعتقاد سائد : الثلوج تسقط من السماء 


هنا لا يوجد اختلاف عما يحدث في المطر. فأيضا تتساقط الثلوج من السحب, 
واستوعبنا في الفصل المتعلق بالمطر (الفصل )١‏ حيث يبدأ الترسيب كبلورات جليدية 
داخل ال وكذلك تبدأ التلوج بنقس الطريقة. وعندما تنهمر الأمطار تنصهر 
البلورات الجليدية عندما يضربها الهواء الدافئ تحت السحبء وعند نزول الثلج يتجمد 
الهواء تحت السحب, ولكي تهبط الثلوج إلى سطح الأرض كان ينبغي على الهواء أن 
يظل في درجة حرارة التجمد تحت السحب في معظم المسافة ما بين السحب والأرض. 

تتساقط التثلوج من السحبء ولكن ليس من الضروري سقوطها من السحب لنشعر 
بها على سطح الأرض. ففي العواصف الثلجية لا تتساقط الثلوج من السماء على 
الإطلاق: ولكن قد تحدث العاصفة التثلجية عند هبوب الثلوج الراقدة على الأرض لفترة 
زمنية لا بأس بهاء وللتأكد أنها فعلاً عاصفة ثلجية ينبغي أن تكون الثلوج المتساقطة 
مصحوية برياح قد تصل إلى أدنى سرعة لها إلى 55 ميلاً في الساعة, وهذه الثقوج 
غالبا ما تخفض مجال الرؤية» وغالبا ما يصبح مجال الرؤية خلال العاصفة التاجية 
لأقل من ربع ميل لمدة قد تتجاوز ؟ ساعاتء وكثيرا ما تسبب العواصف الثلجية 
أخطارا جسيمة: حيث لا تتسبب فقط في انخقاض الرؤية وما يتسبب عنه من مشاكل 
لقائدي المركبات» ولكن أيضا قد تسيب صدمات برودة كما تنخفض خلالها درجات 
البرودة حتى تصل إلى - ٠١‏ درجة فهرنهايت. كما تتسبب هذه العواصف الثلجية 
أيضا في انقطاع الطاقة التي بدورها قد تؤثر على مدن بأكملها. 


اعتقاد سائد : الثلوج تنصهر 


نبي الاننا طن النعدو» لقي عذيت بالقوع وتحارلة سكو كوف دياز 
الثلوج, ترمز أسطورة فراي وجيرد عن كيفية انصهار الثلوج حين صهرت فراي قلب 
جيرد كما تصهر شمس الصيف الجليد والثلوج. وتتتاول أيضا أساطير من مختلقف 
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بقاع العالم كيفية حدوث ذلك. كما تناولت أيضا أسطورة نافاحو أن الساحر كبوت قد 
نجح في صهر التلوج؛ وتم صهرها منذ العام الأول من الكون» حينما كان يشعر بالظماً 
الشديد وراودته الرغبة الملّحّة فى الارتواء بالماء. وتشير هذه الأسطورة إلى بداية صهر 
الظوج منذ ذلك الوقت. 


حينما يسخن الهواء فوق درجة التجمد تتنصهر الثلوجء وإذا تجمع الكثير من 
الثلوج فوق سطح الأرض قد تستغرق فترات أطول في الانصهار وفي النهاية كلما زاد 
دفء الهواء بالتالي يزداد سطح الأرض دفئا. كما لعب الألوان دورا مهما في سرعة 
انصهار الثلوج والجليدء تنصهر الثلوج والجليد يصورة أسرع في الطرق الداكنة لأن 
اللون الأسود والألوان القاتمة عامة تمتص ضوء الشمس بصورة أسرع,؛ بينما يعكس 
اللون البيض والألوان الفاتحة عامة ضوء الشمسء ولنفس السيب ينصهر الجليد بمعدل 
أسرع حول قواعد الأشجار عنه فى الأماكن المفتوحة من الحشائش؛ وذلك لأن قواعد 
الأشجار غالباً ما تكون داكنة اللون ويزداد امتصاصها لضوء الشمس. 

عندما يتساقط الجليد عبر الهواء الدافئ» فقد يأخذ في الاتصهارء ولكن أحيانا قد 
يأخذ في التجمد مرة أخرى قبل وصوله إلى سطح الأرضء وهنا قد تتحول الثلوج 
جزئياً إلى أمطارا متجمدة؛ وهي عبارة عن قطرات من الأمطار آخذة في التجمد جزثيا 
أي مزيج من المطر والثلوج التي غالبا ما تكون في غاية الخطورة لأنها قد تُكُون طبقة 
من الجليد فوق سطح الأرض. 


اعتقاد سائد : الجليد يغطى الثلوج شتاء 


الجليد غالبا ما يكون ناعماً ومزغبا أو قد يكون قاسيا ومجروشا. والجليد 
المتساقط حديثا يمثل الهواء به ./4٠‏ ولكن عندما يبدأ الجليد فى الانصهار فإنه يزداد 
صلابة. 
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من الجليد:قوّق القلج الذي كان قد تراكم بالففل فو قستطح الازهن؛ ويسم الجلجذ 
الذي يتساقط في عواصف الشتاء المطر المتجمد. وعندما يستمر المطر المتجمد لفترة 
كاقية لتجمغ الحليد فوق سطع الأرض: تعنت عاضفة ,جليدية. وقد تتطؤن العواضك 
الجليدية عند وجود ثلوج ورياح قوية ودرجة حرارة التجمد. تحول الثلوج إلى كريات 
جليدية أولاً تسمى شفشاف7'. ثم يتحول إلى مطر يتجمد إثر وصوله إلى سطح 
الأرض. ويوجد اختلاف بين المطر المتجمد والشفشافء لأن الشفشاف متجمد بالفعل 
في الهواء. والمطر المتجمد يتجمد بعد سقوطه على الأشجارء أو على المباني أو أي 
ش» أخرر يوئط علية: 

وعادة ما تتساقط الثلوج والجليد فى الشتاء عندما يكون الطقس بارداً» ولكن 
يمكن أن يتكون الجليد في الطقس الدافئ أيضا. يتساقط البرد عادة في الربيع 
والصيف. ويمكن أن يتساقط البرد في أي وقت تحدث فيه عاصفة رعدية. يتساقط على 
شكل جليد صلب كالصخر بدلا من قطرات تشبه المطر. يتكون البرد عندما تحبس 
كريات الجليد داخل السحب الرعدية لفترة قبل أن تتساقط عبر السماء. تلك الكريات 
الجليدية تفلف يلج أكثر وتصبح أكير لدرجة أنها لا تنصهر عندما تتساقط عير الهواء 
الدافئ وتظل في صورتها الصلبة. 

يتكون البرد من قطرات المطر. ولكن عادة ما تحتوي على جسيمات صغيرة 
مصدرها الهواء الذي تحمله الرياح القوية للعاصفة. كما يمكن أن يحتوي البرد على 
حبات حصى متناهية الصغرء وقطع من أوراق وأشواك الشجرء وأيضا من حشرات 
صغيرة. وتظهر قطعة البرد مثل البصلة لأنه يتكون بداخلها طبقات. وتتكون قطع البرد 
الكبيرة من طبقة فوق طبقة من الجليد المعتم والصافي. ويتكون الجليد المعتم من 
قطيرات ماء صغيرة تتجمد على الفور. وعندما يتجمد الجليد على الفور فإنه يحبس في 
داخله فقاعات هواءء. وهى ما يجعل الجليد يبدو أبيض كاللين. يتكون الجليد الصافى من 
قطيرات ماء كبيرة تستفرق وقتا أطول في التجمد من القطيرات الصغيرة. وفي هذه 
الحالة تهرب فقاعات الهواء ويبدى الجليد كاليلور. 


ل ا ا ا 00 


(1) شفشاف : خليط من التج والمطر أو البرد 
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اعتقاد سائد : الثلوج والصميع والجليد طيبة وميتة 


تشير أسطورة النافاجى, بأن كويوت حينما قام بصهر الثلوج ليروي ظمأه؛ ألقي 
الضوء على طريقة واحدة تكون فيها التلوج مفيدة. فمنذ قديم الأزل والأفراد تدرك 
أهمية التلوج في الإمداد بالغذاء. كما كانتت تستخدمها أيضا في تبريد مشروياتهم, 
ولهذا الغرض كثيراً ما أحضر الأفراد الثلوج من الجبالء وأحضر آخرون قطع الجليد 
من الأنهار الجليدية لصنع المشرويات الثلجية والأيس كريم. وعندما انصهرت التلوج 
طبيعيا من فوق الجيالء وتدفقت المياه أضافت مساحات خضراء. وأدرك كل فرد قيمة 
التلوج المنصهرة حين تمد اليايسة بالمياه. كما كانوا يدركون من قبل أخطار الثلوج 
والجليد, وابتدع كتاب الأساطير الأوائل شخصيات تمثل التلوج وترمز إلى الطبيعة 
المزدوجة في شتاء الدول الإسكتدنافية» حيث كان العديد من عمالقة الصقيع يتاشدون 
الحياة واكرت: 


بقدر ما تكون الثلوج حديثة التساقط مبهرة؛ بقدر ما قد تتسبب في كوارث على 
الطرق» وقد تترك الأفراد بلا حرارة أو كهرياء. وحينما تغطي التلوج النباتات تمنع عنها 
الهواء وتصاب بالاختناق. وخطر آخر حينما تتسبب التلوج في انهيارات صخرية 
ثلجية؛ قد تحدث هذه الانهيارات حين تتراكم الثلوج الحديثة فوق تلوج قديمة كانت 
موجودة بالفعل على سطح الأرض. وحين تخفق التلوج الحديثة بالالتصاق الجيد مع 
التلوج القديمة المهجودة تحتهاء تنهار هذه التلوج وتنحدر من أعالي الجبال وتقتل أي 
شخص أو أي شيء آخر موجودا أدنى الجيل أو على سطح الأرض بالقرب من الجبل 
لحظة تساقط الثلوج. 


كع و امومع مقعم 6م عع عع ع قاع عا د عورم عو ماع وق 866 لوطع ويم ع فو رده 0 2 40و ان 8 2ع هوه 8ه قاع عه و2 
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اعتقاد سائد : الثلوج والجليد لا خيا بجانب ضوء الشمس والدفء 


تعكس العديد من أساطير شمال أورويا وعيها بالمتضادات. إن التضاد هو إيقاع 
الطبيعة - النهار والليل» الضوء والظلام؛ الصيف والشتاءء, الدفء والبرد. وهذا التبادل 
بين الشتاء والصيف ضروري لبقاء العالم. ولكن في أساطير الشمال الأوروبي كانت 
تلك القوى المتضادة في صراع على الدوام. والأسطورة التي انتهينا من قراعتهاء كانت 
تشير إلى عدم قدرة الثلوج والجليد على الحياة مع ضوء الشمس والدفه؛ وكان هى 
السبب في فشل زواج نيجورد وسكادي. 

كانت عملاقات الصقيع في الأسطورة عنيدات وغير مستسلمات. عندما غضيت 
سكادي تحولت عيناها إلى جليدء استقر برد الشتاء على الأرض وعندما رفضت جيرد 
هدايا فراي؛ رفض التلج أن يستسلم لضوء الشمس. تكشف كلتا الأسطورتين عما 
ترمز المتضادات إليه بين الصيف والشتاء. وفي قصة سكادي ونيجورد, طغى الشتاء 
على شمس الصيفء وفي قصة فراي وجيردء استسلمت الثلوج والجليد في النهاية 
وعاد الدفء للأرض. 

وفي أيسلنداء حيث صيفت تلك الأساطيرء توجد الثلوج والجليد حين تشرق 
الشمسء وذلك لأن القوج والجليد قد أصبحت سميكة للغاية لدرجة أنها لا تنصهر 
تماماً أبداً. وفى الأماكن الأكثر دفنًا من أيسلنداء عادة ما تبقى التلوج على قمم 
اللعبال فقي عندمًا يعود الصيف إلى الأراضي المنخفضة. وفي الأماكن شديدة 
البرودة تتكون الأنهار الجليدية وتظل ككتل كبيرة موجودة على مدار العام في أيسلتداء 
ولذا فإن تلك الأنهار الجليدية كانت قد تكونت منذ زمن بعيد. تكونت هذه الأنهار 
الجليدية من الجليد ولكنها بدأت كقطع من الثلج وتراكم الثلج على الأرضء ولم يتعرض 
على الإطلاق للانصهار؛ لأن المزيد من القطع الثلجية كانت مستمرة في التساقط 
وتضاف للقطع السابقة. وتنصهر الثلوج ثم تتجمد وتنصهر مرة أخري ثم تتجمد, 
ويمرور الوقت تتكون كتل هائلة من الجليد. وتعتمد سرعة تكونه على درجة حرارة 
الهواء. 


06م 


وكما تستمر الثلوج في التساقط والانصهارء يصبح الجليد ثقيلاً للغاية ويبدأ في 
القخرك وعندها'يتكون الحلين على الجبال تدقع الجاذيية الحليد لاتقل وكشهر' اقطام 
الأرض. تسقط الصخور من الجبال ولتصق بالجليد ومع مرور الوقت تتآكل الصخور 
وتكون رواسب ثم الأنهار الجليدية من الثلوج؛ والجليد. والصخورء والرواسب. وعندما 
يذوب الجليد؛ فإنه يتدفق إلى أسفل ويتجمد مرة أخري؛ وفي بعض الأحيان يتدفق على 
مدى الطريق إلى البحر مكونا الفيوردات (الأزقة البحرية)!١)‏ والجبال الجليدية. 


)١(‏ فيورد أوزقاق بحرى 11050 خليج طويل وضيقء وغالبا عميق من البحر بين السلاسل المرتفعة 
والمنحدرات. 
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موضوعات للمناقشة والملشروعات : 


موضوع )1غ( تشريح شرائح الثلج : 


عادة ما تتميز الشرائح اللجية أساسا بالشكل السداسيء ولكنها تتخذ ملايين 
الأشكال المتنوعة الأخرى. وقد تبدى بعض شرائح التلج مثل أغصان الأشجار وقطع 
أخرى من الثلوج قد تبدى أكثر تعقيداً» فى عام :115١‏ وضعت المفوضية الدولية للثلج 
والجليد نظام تصنيف للثلوج. وقد صنفت سبعة أنواع مختلفة رئيسية من البلورات 
الظجية. وتتكون كل واحدة من أنواع هذه البلورات الثلجية تحت ظروف طقسية مختلفة 
(تتراوح ما بين صفر : 2٠٠١‏ م) ؛ تتكون قطع من هذا الجليد التي على شكل نجمة 
عندما تتراوح درجة الحرارة ما بين 

صفر : ٠م‏ في الخارج على سبيل المثال. يمكنك أن تقرأ أكثر عن أنواع شرائح 
الج المختلفة وكيفية تكونها في مواقع الإنترنت المذكورة في قسم مقترحات القراءة. 


فكرة المشروع : 

اطلب من الطلاب صنع شرائح من الثلج تعلقها في قفصلك وكل ما تحتاجه لهذا 
المشروع ورق أبيض ومقص. 

إذا كنت تبحث عن مشروع أكثر تعقيدا يمكنك أن تقوم به كفصل. اصنع شرائح 
التقج الخاصة بك. إن التعليمات الكاملة لهذا المشروع موجودة في موقع كالتيك 
الإلكترونى 0 إرشادات لشرائح الثلوج” المذكور قي قسم مقترحات للقراءة. يسمح هذا 
المشروع للتلاميذ بأن يختبروا بلورات الثلج عن قرب. وهو مشروع جيد للتلاميذ الذين 
يعيشون فى أماكن لا يسقط فيها الج أبدا. إن موقع كالتيك مصدر ممتاز للمدرسين 
الراغبين في معرفة فيزياء وكيمياء التلوج. 
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قراءات مقترحة : 


فل 50060615111 
نكمأ لتلكا ترص ةمادن 0 له -أانللهبزلك لله كا لجرا "مطفااسموة م عفتن" .ات 


ااانا كلاه 


"عله الدممة م علتنه" عط] كلمدى سمي فم عأتلاسدممى مه دمت نهدعهامز أه كما عدتا 
كمعل! كامع0 ناك مازع 0 كععناءام أ0 كها كمتقتدف لمة كلها وجمه أو تردمم ممه غيل كمتدامت 
0 تجن عن كه تق دمتيكة تعد تعلناعم! بتجممكمء عداز رط كع لداسيمه ومتصى رم 


زط عتعتان كمعد مأ عا مطبد عتم عليهوعه برالدتععدرى ,ومنت لعة كبامتعسبم لم2 عله ااسوم 
امم؟ أهع: هه كلمقط رامن امع مقن 


[12-77 :امات لء تممه ونير ملابونا! "هم لملاسممة أه عمسف عا" .سمعكناكومة 
أزتتلب|رئ6 /ا/010ات 


مها برع بحم أممة معطو اجمهد إن ععمعهد عل عمتماميع 
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موضوع (') : العمالقة فى الأساطير الإسكندنافية : 


تتناول الأساطير الإسكذندنافية العمالقة كمخلوقات ضخمة هائلة بقدرات بشرية 
خارقة. وكانوا يرمزون للقوى الطبيعية التي تسيطر على الأراضي الشمالية مثل 
الصقيع والجليد والثلوج والبرد. وقد خاض المستوطنون الأوائل لهذه الأراضي الشمالية 
معارك دائمة ومستمرة مع البردء لذا فى الأساطير الإسكندنافية العتيقة خاضت الآلهة 
المعارك المستمرة مع العمالقة. تشير الأساطير الإسكندنافية أيضا إلى أن عمالقة 
الصقيع وكان يطلق عليهم جوتينز 01605ل كانوا يعيشون فى الأراضى المتجمدة من 
يوتنهايم, وكانوا يزدهرون وينمون بقوة في الظلام والضباب. وقد عرف عن عمالقة 
الصقيع أنهم عدوانيون ومدمرون. أجسامهم كانت جليدية تكونت من الأراضي 
المتجمدة. وفي أيساندا ترمز العمالقة لأكثر قوى الطبيعة تهديداء بينما الأقزام 
والجنيات الصغيرة العابثة فهي قوى أقل تهديدا. 


فكرة المشروع : 

اطلب من الطلاب كتاية قصائد عن مجموعة معينة من المخلوقات الخارقة 
"5560810121" يمكن أن يختار الطلاب مخلوقات مثل العمالقة والجنيات الصغيرة 
البغيضة 5ع الأقزام الخرافية (')60065 والجنيات وأنوا ع أخرى من المخلوقات 
يفضلونهاء وينبغى عليهم أن يركزوا قصائدهم على صفات تلك المخلوقات؛ والأشكال 
الأرضية الطبيعية التي يمكن أن يمثلوها. تتضمن الكتب في قسم مقترحات القراءة 
قصائد عن المخلوقات الخارقة ويمكنها أن تثير أفكارا لعمل الطالب. 


) عمهم0 : قَرْم خرافي يعيش تحت الأرض يحرس كنوز باطن الأرخى. ( المترجم‎ )١( 
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قراءات 2 ممصتر حة: 


510060151110 


ك3 .كلمن #زاكيناراط نانمناال نوم :07له6 تتاو أنه بلأه:1 ومتزي .ران بسك 
0٠‏ وعاذباناء3 عة متوزة نارملا 


,أممهكا تملا عاط يمور هن بمتفا فلا ماعمهعنا مما كمتاترم1] 
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موضوع (") : كيمياء الجليد والثلوج : 


فكرة المشروع : 

اصنع شموعا جليدية في فصلكء وهى نشاط يحتاج إلى مساعدة وإشراف من 
الكبار. ولكن يمكن صنعه بسهولة لفصل إذا كان يمكنك استخدام طبق ساخن أو موقد 
كهربائي صغير. تصنع شموع الجليد من الجليد والشموع الملونة. وعندما يصب الشمع 
الساخن فوق الجليد. يذوب الجليد ويتجمد الشمع. ويوضح ذلك التغيرات الكيميائية 
التي تحدث عندما يؤثر الجليد على الأسطح الأكثر دفئًا. 


اٌللوهد: 

© عبوات صغيرة للإمساك بالشموع. عبوة واحدة لكل طالب. (العبوات الكرتونية 
الخاصة باللين من كافتيريا المدرسة ستكون مفيدة): لاصق واحد لكل طالب. 

« شمع برافين يأتي في عبوات كييرة (عبوة واحدة تكفي لكل خمسة من الطلاب). 

٠‏ أقلام. 

« شريط قناع. 

ويكرة خيط. 

«ورق شمع. 

ه مكعبات تلج. 

« طبق ساخن أو موقد كهرباني. 


ني إناء رشاش. 
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كيف تصنع شموع الجليد؟ 

-١‏ اصنع 11666 الفتيل!). فك بكرة الخيط. ضع عبوة من الشمع في الإناء 
وسخنه علي جهاز التسخين أو الموقد الكهربائي. ضع الخيط في الشمعء أخرج الخيط 
واجعله يبرد ويتجمد على قطعة من ورق الشمع؛ وعندما يتطلب اقطع الخيط إلى قطع. 
قطعة لكل تلميذ. ينبغي أن تكون القطع طويلة بالقدر الكافي لكي تمتد من قاع عبوة 
اللبن إلى طول بوصتين فوقها. 

- اصنع العبوات, اجعل الطلاب يقصون الأجزاء العليا من عبوات اللبن ثم 
اجعلهم يلصقون الفتيل إلى الجزء السفلي من عبوات اللبن في الوسط, يستخدم 
الطلاب المواد اللاصقة عبر الأجزاء العلوية من عبوات اللبن, ويلفون فتيلاً حول العصي. 
أخبرهم أن الفتيل ينيغي أن يلصق في منتصف عبوة اللبن تماما. 

'- اصنع الشموع. قرر لون الشمع الذي تريد أن تصنعه؛ ثم اقطع لونين أو ثلاثة 
من هذه الألوان إلى قطع صغيرة. اصهر الشمع؛ وأضف قطع الألوان إلى الشمع. ثم 
أجعل الطلاب يملئون عبوات اللبن حوالي ثلثيها بمكعبات الثلج. صب الشمع الساخن 
فوق الثلج في كل عبوة. تأكد أن كل الثلج قد تمت تغطيته. 

- ناقش ما حدث عند صب الشمع الساخن فوق مكعيات اللج, تجمد الشمع 
وذاب التلج. أخبر الطلاب أن هذا هى ما يحدث عندما يخترق الهواء الساخن وضوء 
الشمس الجليد. وفي اليوم التالي» اجعل الطلاب يخرجون الشمع من عبوات اللبن. 
يتساقط الماء من الفتحات التي صنعها الثلج. اشرح للتلاميذ أن هذا هو ما يحدث 


. ) »اءآلالا :فتيل الشمعة أو المصابيح مادة موصلة للماء بواسطة الخاصية الشعرية . ( المترجم‎ )١( 


1/3 


موضوع (4) : حيوانات العصر الجليدي : 


العصور الجليدية هي أزمنة كانت الأرض فيها مغطاة بالجليد الحادصي) وخلال 
المليوني سنة الأخيرة؛ مرت الأرض بعشرين عصر جليدي, ولكن عندما 3 تشير الأفراد 
إلى العصر الجليدي تبدو كما لى كانت فترة زمنية واحدة, ويقصدون الْزمن الأخير الذي 
كانت فيه أمريكا الشمالية وأورويا وآسيا مغطاة بالجليد. بدأ هذا العصر الجليدي منذ 
6 مليون سنة. وخلال هذه الفترة عاشت أنوا ع متعددة من الحيوانات الكبيرة على 
سطح الأرض. وكانت تلك الحيوانات العملاقة تمثل القوى العملاقة, كما كانت التلوج 
أيضا قوى عملاقة في هذا العصر وأيضا في الأساطير الإسكندنافية. 


فكرة المشروع : 
اطلب من الطلاب أن يكتبوا مقالات عن حيوانات العصر الجليدي, مثل المأموث 
الصوفيٍ 11 أو | ل سيفى الأنياب .:عونا 5806-0010 تتضمن العتادن 


أن كات الطلاب في صملهم ويمكن أن تققد اعد من العتاير الأختزى ضول 


قراءات مقترحة : 
فلم 18:511210 11060و 


أو”منااتكعسم اباط "سممتن عهف عا" بوممكتل لمسولط كه صسحممكخة محم 
كندطرا همف لتسماى_متأعههم 


1101111 ".كلدصمماط عيية ع1" .وستصعدعآ لععممطعدظ 
,]تلكأ مرجم «عيرع ع [/عألء نهر 


1111ل التع ءالا ملعتلا جة1 نم1 عط عدمزن +11 مع عنمت موق عمل .دعجحاعدذا ,معماوق 
2002 ,وو عزوملا ولج 


تكولا علا عقا م لعم236 ام ندمل تعجار وزجط1 أأنثلا جتليه بسملة عهاء مغل . 
ل 6 


تعاعملا ملظ مس1 اتا غمنة1 انه عتمعمه] عمملط عا :طمموطيك موا مم1 . 
اف 
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موضوع (41) : أرض الجليد والنار : 


ذكرت الروايات أن العديد من الأساطير الإسكندنافية القديمة 8/056, قد كُتبتَ 
فى أيسلنداء التي أطلق عليها أرض الجليد والنار. في "زواج الصقيع' اضطر سكايمر 
أن يسافر عبر حاجز من النار لكي يذهب إلى يوتنهايم؛ أرض الصقيع والجليد. وفي 
أيسلنداء يوجد الجليد والبراكين متجاورين؛ وتعد القمم الثلجية نوما من أنواع الجليد. 
وعادة ما تغطي القمم الظجية البراكين. وتحتوي أيسلندا على العديد من الأنواع 
المخلفة من الجليد وليس فقط القمم الثلجية. وخلال العصر الجليدي. غطى الجليد 
معظم أراضي أيسلندا؛ وهى يغطي اليوم حوالي /٠١‏ منها. وتوجد في أيسلندا الأودية 
الجليدية: التي تعد أصغر نوع من النهيرات الجليدية, ويطلق عليها أيضا الجليد الألبي, 
وتظل موجودة فى أودية الجبال. ويطلق على الجليد الأكبر حجما الصفائح الجليدية. 
وتغطي الصفائح الجليدية قارات كاملة. وتوجد الطبقات الجليدية في مكانين فقط في 
العالم, واحدة في القارة القطبية الجنوبية» وواحدة في جرين لاند. والطبقة الجليدية 
الموجودة في القارة الجنوبية هي الأكبر حجما فهي تغطي ه مليون ميل مربع. وتغطي 
الطبقة الجليدية في جرين لاند ٠0٠‏ ميل مريع. وبسيب الاحترار وارتفاع درجة 
حرارة الأرض» فالمساحات الجليدية على مستوى العالم آخذة في التقلص والنقصان. 


فلل 5161851110 


لنمي موس سس تمعز "عزن علن! ومتسعذكا أدامام)" دعوم ممتعووو8 أمرعسمماسوظا 
أنصارا عمل :دز لوست«جو دوماع 


بعامتستك هه عععلاء كاذ همه ومتصعد لتاماع أه ممتعممدامت لعاتفعل 2 كمتمهمت) 
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فكرة الملشروع : 
ناقش أثار الاحترار على ثلاجات العالم. 
مقترحات للقراءة : 


موضوع )1( : حيوانات الشتاء : 


تمتلك الحيوانات التي تعيش في المناخ البارد طرقا لحماية أنفسها من التجمد. 
ولا تمتلك الصيوانات الأليفة التى نربيها هذه الوسائل الدفاعية الطبيعية ضد الطقس 
البارد؛ ولذا نحن مسئولون عن الحيوانات الأليفة وينبغي علينا أن نحمي حيواناتنا 
الأليفة من البرد. ١ ١‏ 

أصدرت جمعية الرفق بالحيوان بيانا صحفيا بتوصيات الحفاظ على دفء 
الحيوانات الأليفة في الشتاء. ظهر البيان الصحفي على موقع جمعية الرفق بالحيوان 
على شبكة الإنترنت. وهى موجود في مقترحات القراءة. استخدم هذا الدرس عن الجليد 
والظج لمناقشة توصيات جمعية الرفق بالحيوان مع الطلاب. طبقا لجمعية الرفق 
بالحيوان» ينبغي عليك أن تحتفظ بالحيوانات الأليفة داخل المنزل عندما تنخفض درجة 
الحرارة عن درجة التجمد. وتذكر أن الرياح الباردة تجعل درجة الحرارة أكثر برودة 
وحتى إذا كانت درجة الحرارة فوق درجة التجمد, تحتاج لأن تحمي الكلاب التي تظل 
في الخارج من الرياح» تأكد من أن الكلب لديه بيت كلب, وأنه كبير بالقدر الكافي ليمنح 
للكلب الراحة؛ وصغير بالقدر الكافي ليحتوي حرارة جسم الكلب. وينبغي أن يكون بيت 
الكلب جاف وخال من الشقوق. علق قطعة بلاستيك ثقيل أى أي غطاء آخر مضاد للماء 
على باب بيت الكلب. أبعد بيت الكلب عن الرياح. قش الأرز أو القش غطاء جيد 
للأرض. وينبغي أن يكون الغطاء بسمك بوصتين على الأقل. شرحت جمعية الرفق 
بالحيوان أيضا أن الحيواتات تحتاج إلى كم أكبر من الطعام في الشتاء. وينبغي عليك 
التاكد من أنهم يشربون ماء لم يتجمد. والأوعية البلاستيكية أقضل للكلاب التي تظل 
في الخارج لأن ألسنة الكلاب تلتصق في الأوعية المعدنية في الطقس البارد. 
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فكرة المشروع : 


راجع القائمة التالية للحيوانات التي تعيش في الطقس البارد. اجعل كل طالب 
يختار حيوانا من القائمة ويكتب تقريرا عن الحيوان. وفي تقاريرهم؛ ينبغي أن يضمن 


الباردة. 
عمل تفن الدب القطبي اللاموسي(*) 
الفظ )١(‏ طيور بحرية (5) طائر من رتبة الدجاج (0) 
الثعلب الرنة ثور المسك 
الحوت أوز التقج الموظ (") 
الثعلب القطبي البومة الشجية امسن 
القاقم(') الأرنب القطبي الشره 8) 
خطاف البحر القطبي غزال الرنة (4) الذزئب 
الدب الأغنام سمك القرش 


. شديي بحري ضخم يعيش فى المناطق القطبية له نايان طويلان وجلد غليظ وأطراف زعنفية‎ )١( 

(1) حيوان يشبه ابن عرس لونه بنى قاتم في الصيف وأبيض فى الشتاء . 

(؟) طيور بحرية فى المناطق الشمالية تتصف بالريش الأبيض والأسود والمثقار الملثم الملون خلال فصل 
التوالد . 

(4) أيل موجود فى أمريكا الشمالية . 

(5) نوع من القوارض قصير الذيل يوجد فى المناطق الشمالية . 

(1) طائر من نصف الكره الشمالى من رتبة الدجاج ذى الريش بنى أو رمادى فى الصيف وأبيض في الشتاء . 

(1) حيوان ضخم من فصيلة الفزلان يعيش فى غابات أمريكا الشمالية . 

(4) حيوان ثديي يعيش فى مناطق الفابات شمال أمريكا يشبه ابن عرس له جسم ممتلئ وأرجل قصيرة وفرو 
غامق وذيل كثيف . ( المترجم ) . 
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قراءات مقترحة : 


نل 500151110 


وب تتم واتيسم عستم ممسالوط "كاتستهة عتعلة .وصتصها لعسسعدا 
|أنإتارأك 17111611 


إطئرا بع منج موأاتسصمه وز ملساعها لد مأمصتصة عتمم أه كلا ءلاكوععت له كمأغون) 


ل لك 


1 انللل)) لعزب رساك أده نتنمزيما! ماما[ مسنع لمارا .عمتسوم! مهنا ومتممملا 
عأزما نحأ( .تسمزيية و[ مدان «مايظا بو[ زأء1! 16 ازمتتفنتوارتا تقلها عزا ليه 
ن6نكدام5 


عت عط طت ومتاضل كتعزسمم تعن لهد سارت عسل كتمعسيام كمتسرم) 
تناد أمستهه نوه عسي لنت د لها .كمماوته عتامر عا أن تمسسآبه لمه بومكتا 
.قلطنن 


عار للمهاقاء وروا رول بعدس نان ومتوسدط) 1ه العا .عاذ كا بوونا معم0 مرا" 
ا ل 0 


بلتصلمة كدح رماتل عل لمد عتحستك عتععم عط تنتمطة ممتتدمرواهز أه كنها كتهو 
1011101 لأ مذ عات سه سعدد كع امعط ممما 


/7500/وهلقم الفا برستانا/ب اا "نمكم عط أه ملحستسة" مس وطسنا1 


,كأخهلهة ملعي لاوط كما اتلاعة أعناد ,عدا مكننعام ,اوماد كستاممت) 


|0768 


قراءات ممترحة للمدرسين : 
نام لمان "مها كعكدا6 معطا" .مامداق أه ولمعهمنا نوتلمذا عالمندذ ميلم 
أاسارأانهط_ امنأو /سسحور_سرهر|/2222باه ناا أن 


ملتنع كعاعت د ملساءها لص كععداع عنامطة ممتتدسمماما نمع أن كوا تستمصم) 


أنمه. 0 اعتتشتع سب لانم ".خلسهان) عمطلا عومد وسطا لممصدلطا" .امك ,ملعلا 
اناسل مان 


م مد ررد الحوطة 101 لصتمكنز لين أن عنما قد كعن لد عونا 


مامكا :معو ذا وعطنه/لا عا! سسعمعاتا مد ممعسممعطع مرولا" .) لمكا رصمولاملا 
الاوز امس اراز "نمسم ممه عطدكا أو جوع أده مهد عا 
211121011111111 


وميا ممع عل لومس أن تعد عط عمتمعت| ,ها ىت علطتلععمز مدعت عاك ولط 
لبتأماغط له كنم تلتقو ,ممعتمميهنام عطتعف له كضعة عمعسيه عه عتمم علاممعة را 
كعاعي نما عع كل عبط بكتملتى عمنمر ,ما لعمدضلة عليه كذ يملكتت عا علدنا 

.كات نانك 6ه تعتمت عله متداجى م كتردك عأمدساك ,هط ومتتاءعدد 


لمفراومرملع7معلنتسائرالط "ععطاومون) عا“ معهعن قوط ع1 لمد جد لتدماتجاج 
أقااار| خلال 


.قاع اناوطه عمل كقتميمايز أه عوط د عمط مد تمع «تمدعنام لعنجاءء له تحممد كككبعواط 
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أقواس قزح 


أساطير أقواس قزح 


أدرك القدماء أن ظهور أقواس قزح مرتبط بالمطرء لذا فقد اعتبر موثقى الأساطير 
المبكرون أن أقواس قزح من الظواهر المبشرة بحالة الطقس. وصورت العديد من 
الأساطير قوس قزح على أنه من الأرواح الحية التي يمكنها التحكم في المياه. وتتمتع 
بعض أرواح قوس قزح بالقدرة على إنتاج المطر. وتنمتع أرواح أخرى لقوس قزح 
بالقدرة على إيقافه. وأدت هذه الاعتقادات لاستخدام مراقبي السماء الأوائل لقوس قزح 
للتبوء بالمطر والعواصف. ١‏ 


انتشرت أساطير قوس قزح في أستراليا وأمريكا الجنوبية وأماكن أخرى اعتمدت 
فيها الشعوب الزراعية على المواسم المطيرة الطويلة لنمو محاصيلها. وفي هذه المناطق 
ساد الاعتقاد بأن قوس قزح يسيطر على المطر. وأيقنوا أن أرواح قوس قزح هي آلهة 
الخصوية. والقوى الإبداعية. أما من كان يعتقد من البشر أن قوس قزح قد أوقف المطر 
وتسبب في الجفاف فكانوا يظنون أن هذه الأرواح قد تكون أيضا مدمرة: وقد ساد 
الاعتقاد بين كثير من الشعوب أن قوس قزح يمكنه أن يبتلع كل مياه العالم. ولذلك فقد 
راودهم الخوف أن ييتلع قوس قزح أيضا البشر. وكثيراً ما كانت آلهة قوس قزح يرمز 
لها بأحد أنواع الثعابين المائية وأحيانا تنين» وفي بعض الأحيان تمساح. ولكن رمز 
الثعبان كان أكثرهم شيوعاً. ينتشر ثعبان قوس قزح الأسطوري في العديد من البلدان. 
وتنبع الفكرة من الطبيعة المزدوجة للثعبان ككائن يمكنه المعيشة على البر وفي المياه. 
ومن طبيعته أيضا كمبدع ومدمرء ويمكن أن تقتل الثعابين البشر والحيوانات. وكثيراً ما 
يحدث ذلك بابتلاعهم الفريسة بشكل كامل. ولديها أيضا القدرة العجيبة على تمزيق 
جلدها وتجديد نفسها. 
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لقد أسرت أقواس قزح البشر لعدة قرون. وتروى أساطير الشمال عن جسر قوس 
قزح؛ الذي يدعى بيفروست, ويربط بين أسجاردء موطن الآلهة» وميبجارد موطن الفناء 
والزوال. ظهر جسر قوس قزح باختصار في أسطورة "زواج الصقيع" الأسطورة التي 
ظهرت في الفصل السادس من هذا الكتاب. حيث تناولت الصقيع: والثلوج؛ والجليد. 
ومع ذلك, فقد ظهر جسر قوس قزح في أماكن غير الأراضي الإسكندنافية. ففي 
الأساطير اليونانية» كانت إيريس هي إلهة قوس قزح. كانت تطير على طول جسر قوس 
قزح حاملة الماء من الإرض إلى السحب. 

اقرأ أسطورة قوس قزح التالية من أسترالياء ظهر ثعبان قوس قزح في الأساطير 
في كل أنحاء أسترالياء وتنبثق القصة من أسطورة جاعت من أرض أرنهم في 
أسترالياء يتمتع ثعبان قوس قزح بقوى هائلة وكان يعيش هذا المخلوق في البرك 
المائية, وهذا ما جعل برك الماء محظورة للغاية. تحكى الموروثات ما حدث عندما 
اكتشفت سيدتان الفوهة المائية وإزعاجهما لمياه الثعابين. وفي العديد من المجتمعات 
يمكن أن يدخل الشامان!') بحيرة الثعبان المائي دون إزعاجه. ولكن لا يستطيع أي 
شخص آخر أن يفعل ذلك؛ لأن الشامان يتمتع بالقدرة على صنع المطر لذا فإنهم قد 
يشاركون الثعبان في قواه. حينما تدخل الشامان الفوهة المائية, يعلم ثعبان قوس قزح 
الشامان موهبة كيفية السيطرة على المطر وتنقل الشامان تلك الدروس إلى الشعب. 


" ثعبان قوس قزح " أسطورة من أستراليا 
فى مكان مايين هذه اللحظة, واللحظة الآتية؛ ومن ثم بين النوم واليقظة يوجد 
الكائنان التى توجد فى مكان خيالى عميق ناء يعيد في عقولنا. عرف سكان أستراليا 


)١(‏ الشامان : فرد من بعض المجتمعات القبلية يعمل على التوسط بين العالم المرئي وعالم الارواح اللامرئية 
ويمارس السحر والشهوذة للعلاج والعرافة والسيطرة على الظواهر الطبيعية . ( المترجم ) . 
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الأصليين زمن الأحلام جلياء وهم يتعرفون على العديد من الكائنات التي تحيا هناك. 
يدرك بعض الشامان والأطباء من القبائل المختلفة كائنات زمن الأحلام الخارقة في 
العالم اليوم. ويلقى بعضهم بزيارة لهذه المخلوقات في العالم المقدس الذي لا يستطيع 
التشتر العادي مق الوضول إليه. 

ف زمن الأحلام» تتدفق الطاقة من كل ركن من أركان الكونء: ويعرف الشامان 
كيف يستخرجونها. تغذي هذه الطاقة الأرض بروح يستطيع بعض البشر فقط 
إدراكها. وقد يعتقد اليوم اليشر المستوعب لأساطير زمن الأحلام: أن الأحداث التي 
تحدث هناك تحدث بطرق خارقة. في أستراليا كثيراً ما يسمع الناس عن زمن الأحلام 
ويتعلمون كيفية التوافق مع الأرضء ويدركون وجود المعجزات في الأماكن العادية. 

ومنذ رمن بعيد جالت الكائنات الأسطورية الأرض خلال زمن الأحلام وخلال 
جولاتها, قامت بأداء مهام مهمة شكلت شكل العالم كما يبدو اليوم, إن تشكيل العالم 
هو كل ما يعنيه زمن الأحلام. لقد جالت كائنات زمن الأحلام الأرض وخلقت الأشكال 
الأرضية الطبيعية. مثل: الصخورء والأنهار» والبحيراتء والجداول. ولعب كل منها دورا 
فى خلق العالم؛ واستمر كل منها في الوجود بشكل أو بآخر. وقام كل عن اشن 
والحيوانات برحلات أسطورية في هذا العالم السحري؛ واشتركوا في القدرة على الخلق 
والتدمير وتحويل العالم إلى مكان مقدس ورائع وجميل. 

يدرك كل شخص يرى قوس قزح يتقوس عبر السماء بعد عاصفة صيفية أن 
العالم مكان الجمال. ولكن هؤلاء الذين ينظرون فيما وراء قوس قزح وإلى زمن الأحلام 
هم الذين يدركون معجزة هذا القوس الملون. هؤلاء الذين يتأملون زمن الأحلام هم 
الذين يعرفون أن قوس قرح هو ثعبان سحري. وهذا الثعبان لديه القدرة على أسر كل 
مياه العالم أو إطلاقها في السماء. 

يدرك العديد من الأفراد الذين يعرفون طرق الثعبانء أن هذا الثعبان السحري 
يستطيع التحكم في الأمطار والفيضانات. ويرجع هذا إلى أن مسئولية هذا الثعبان في 
زمن الأحلام؛ وكان ذلك هو السبب في خلق كل المصادر المائية في العالم من أعمق 


3م 


المحيطات حتى أكثر البحيرات ضحالة. يزور الشامان اليوم ثعبان قوس قرح وهو 
يتقهقر داخل الفوهة المائية في المكان الذي يعيش فيه ثعبان اليوم. ويظل ثعبان قوس ' 
قزح ملتفا حول نفسه في الفوفة المائية خلال موسم الجفاف حايسا المياه داخل 
الأرض. وعندما يحل وقت إطلاق المياه يخرج الثعبان من فوهة المياه مرتكزا على ذيله, 
وعندما يصل إلى السماء يبدأ المطر فى الهطول. 

قد يدرك من لديهم اليقين من البشر أن المأثورات المتداولة في زمن الأحلام: بأن 
ثعبان قوس قرح يتمتع بقوى هائلة» ويدرك البشر أيضا أن هذا الإله الأفعى لا يقبل أن 
يزعجه أحد أثناء غفلته في الماء في فوهته المائية المخصصة له, وتذكر أسطورة مهتمة 
بثعبان قوس قزح أنه توجد شقيقتان كانتا أيضا من سكان زمن الأحلام؛ وجابت 
الشقيقتان كل البلدان, وبمحض الصدفة البحتة وجدتا عبان قوس قزح وكان يستلقي 
بعمق في فوهته المائية» التي توقفت عندها الشقيقتان لأخذ قسط من الراحة؛ لذا ظهر 
على الثعبان عدم السرور باقتحام الشقيقتان وحتى لا تعبثان في خصوصيته المائية. 

هاتان الشقيقتان واسمهما بوليري وجارنجالء كانتا تتميزان بالقوة والشجاعة 
والقدرة على العناية بنفسهما تحت الظروف العادية» ومع ذلك أصيبتا بالمتاعب عند 
مشاهدتهما للثعبان. وقد كانت هاتان الشقيقتان في ترحال طويل في زمن ليس 
بالقصير سيرا على الأقدام, مصطحبتين ابن بوليري الصغير حتى وصولهما إلى فوهة 
الثعبان المائية. وظلتا على قيد الحياة تجمعان اليام (') والتوت وتصيدان البوسوم 
والكنغر والبنقوط (") وقتلها بواسطة الرماح الحجرية. وكم كانت رحلة طويلة وشاقة 
حتى وصلت السيدتان إلى الفوهة المائية وأحستا بالتعب والإرهاق وقررتا أن تأخذا 
قسطا من الراحة قبل الاستمرار في طريقهما. فأقامت بوليري وجرنجال مخيماً بالقرب 
من الفوهة المائية وشيدتا مأوى من قلافة الأشجار ذات الأشواك التى تنمو بجوار 


.) اليام 315لا من المعرشات الإستوائية التى تؤكل جذورها , وهذه الجذور ذات شعب صغيرة . ( المترجم‎ )١( 
.) (؟) الينقرط 825016001 - فأر مندي ضخم ( المترجم‎ 
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المياه وأعدتا مكانا لإشعال النيران لطهي الطعام. ويقدر ما تميزت هاتان السيدتان 
بالحكمة ولكن كانتا تجهلان ما ينبغي عليهما معرفته عن القوى المسيطرة على الأرض 
والماء. ولم تدركا أن الفوهة المائية هذه كانت محرمة ومسكونة بثعيان الصخر العظيم 
وكان يسمى يولونجول!') الذي كان غالبا ما يصاب بالرعب والغضب عند اقتراب أي 
شخص من مسكنه أ عند تعكير مائه. 

ويدرك أي شخص يعرف الأساطير أن زمن الأحلام تجري فيه أحداث غريية 
عجيبة؛ وقد حاول البعض تفسير هذه الظواهر على مدى قرون. وفي هذه الحالة حينما 
حاولت السيدتان طهي حيواناتهما التي كانت قد فارقت العناةاوك رقيفها على النار» 
قفزت هذه الحيوانات الواحدة تلو الأخرى بعد أن ديت فيها مرة أخرى الحياة, 
وسرعان ما توجهت إلى الفوهة المائية. وحتى الآن يحاول الأفراد تفسير هذه الظواهر 
الغريبة, قد يكون سحراء أى طريقة من طرق الأرواح في الإعلان عن تحذيراتهم لبني 
البشر. وأصبح يولونجول غاضبا ثائرا يقذف الماء في الهواء مكونا السحب العاصفة 
العظيمة الداكنة. 


ويينما كانت بوليري وجرانجال تحت تأثير صدمة رؤية الحيوانات وفي تففز حيه 
من فوق النارء وجدا نفسيهما في وسط عاصفة شديدة حيث أبرق البرق وأرعد الرعدء 
وخلال دقائق هطل المطر الغزير من السماء. أحست الشقيقتان بالرعب والفزع واختبأتا 
داخل مأويهما. وفي نفس الوقت خرج بولنجول من فوهته المائية ولف نقسه حول الكوخ. 
وتعائقت السيدتان وظلتا هادئتين تماما. ولكن كان من الصعب عليهما أن تظلا هادئتين 
طويلاً عندما برقت العيون النارية السحرية للثعبان من خلال شرخ في الباب» وعرفت 
بوليري وجرانجال أنه يجب عليهما القتال للفوز بالنجاة والحفاظ على حياتهما . ويدأتا 
في الغناء والرقص لبولنجول. ولحسن الحظ فقد هدّأت تلك الأغاني من ثورة غضب 


)١(‏ بولونجول 2/1001 : نوع من الأفاعي غير السامة موجودة فى أفريقيا وآسيا وأستراليا يصل طولها إلى 
١‏ أمتار تقريبًا . ( المترجم) . 
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الثعبان» وعاد بعد فترة وجيزة إلى الفوهة المائية ونام واستراح وخلال دقائق, ظهر 
قوس قزح جميل في السماء ويدأ مثل أفعى عديدة الألوان. 

كنت أود القول بأن بوليري وجرانجال كانتا قد استمتعتا بنوم هادئ في تلك 
الليلة» واستمرت رحلتهما في اليوم الذي يليه بدون متاعب, ولكن لم يدم هذا الحال. لقد 
انسحب ثعبان قوس قزح لفترة» لكن بعد أن استيقظ من نومه, تذكر أن مياهه كانت قد 
تعكرت. وتوجد العديد من الأساليب التي تنتهي بها الأسطورة من هذه النقطة. ومن 
يعض الأساطير أنه قد قام الثعبان بالتهام بوليري وجرانجال ولكن هناك بعض نهايات 
تذكر أن الثعبان لم يتغلب على بوليري وجرانجال وأنهما قد استمرتا على قيد الحياة 
إلى إلى اليوم في العالم الغامض الذي يدعي زمن الأحلام الذي يسوده الرقص والغناء 

للثعبان لتشجيع الأمطار على الهطول. وكثيرا ما يغني ويرقص البشر لإدراكهم بأن ما 

5211208 الفرض. عندما يغني البشر يساعد الغناء في جلب خصوبة الأرض 
والنماء وعندما يرقصون تجتاح الأراضي الإثمار والازدهار. كان يولونجول جشعا 
واحتفظ بكل مياه الكون محبوسة في فوهته المائية. وعندما يدفع للغضبء فإنه يبثق 
السحب إلى السماء ويطلق أمطارا راط الح لدو ال ا 
الأحلام تؤدي هذه الأمطار إلى فيضانات على الأرض وتيدأ الأرض بعد ذلك في 
التجديد. ويظن البعض أن الثعبان كان مبدعا عظيما. 

وقيل إن ثعبان قوس مزح قد خلق كل موارد المياه في العالم. كان يطلق الأمطار 
عندما تعاني الأرض من الجفاف. . ويمكن أن يكون ثعبان قوس قزح خيرا ومؤذيا, 
مبدعا ومدمرا؛ وكم احترم وقدّر السكان الأصليون هذا المظوق, تماما كما فعلوا مع 
قوس قزح الفامض الجميل الذي ينبثق من الفوهة المائية ويمتد ا 
عتان السفاء: 


لعروو ثم فر وو و مرو زورون 


أدرجت أسطورة 'ثعبان قوس قزح من روايات هذا المخلوق» وأساطير زمن 
الأحلام التي ظهرت على العديد من مواقع الإنترنتء وفي الأرض المتحدثة : الاسطورة 
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نيويورك التقاليد الداخلية الدولية المحدودة 1595). 


نتشرت الأساطير والمأثورات حول أقواس قزح لأن الناس أخذوا يلاحظون متى 
وأين تظهر أقواس قزح. في العديد من المرات تظهر هذه الأقواس خلال العواصف 
الرعدية المنتهية. ولذلك عزت بعض الأساطير أن لقوس قزح الفضل في إيقاف المطر. 
ورأت المجتمعات التي تخشي قوس قزح أن ذلك دليل على القوى التدميرية للقوس. 
ورأت المجتمعات التي تعتبر قوس قزح مفيداً أن لثعبان قوس قزح الفضل في إنهاء 
الأمطار التي أرسلها الأعداء. 

ومن المثير للفضول أن تريط مختلف الثقافات بين الشعبان وقوس قزح. ولكنها 
نظرة جزئية قد يراه بعض الأفراد أنه ثعبان عملاق يقف على ذيله, ويتخيل البعض أن 
هذا الثعبان يمكنه أن يشرب مياه الأرض خلال موسم الجفاف ويطلقها في صورة 
أمطار خلال موسم المطر. وفئة أخرى تقول إن ثعبان قوس قزح يخرج من الأرض 
ليشرب من السماء. وفي بعض الأساطير يغير تُعبان قوس قَرْح حجمه. ومثل قوس 
قزح يمكن أن يكون هذا الثعبان صغيرا ضئيلاء أو كبيرا ضخما. ومثل المطر, وقد شبه 
قوس قزح بالمطر مبدعاً ومدمراً» وعرف سكان بحيرة ارنهام الأصليين الدمار الذي 
يمكن أن تسببه الفيضانات. ويعتقدون أن ثعبان قوس قزح قد يسبب الفيضان. في 
بعض الأساطير يقوم ثعبان قوس قزح بخلق الأمطار الموسمية التي تنهي موسم 
الجفاف. تعيد هذه الأمطار للأرض خصويتها ولكن يمكنها أيضا أن تسبب فيضانات 
ساحلية ودماراً شاملاً في بعض المناطق من العالم؛ وقد أدت الفيضانات الساحلية إلى 
نهاية آخر عصر جليدي. 


ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 
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اعتقاد سائد : أقواس قزح أحداث خارقة 


لا يمكن لأي شخص أن يتسلق قوس قزح, ولا يتمكن أي شخص من لمسه. 
ويعتقد بعض الأفراد أن قوس قرح يبدو رائع الجمال لدرجة أنه لا يمكن أن يكون 
حقيقة؛ ويمكن أن تبدو هذه الأقواس الملونة خارقة. لكنها مكونة ببساطة من ضوء 
الشمس والماء. وفي الطبيعة تتقوس أقواس قزح عبر السماء. عندما يضرب ضوء 
الشمس من السماء الأمطار التي تسقط عبر الغلاف الجوي إلى الأرض وأقواس قزح 
غالباً ما تحدث صيفاأ لأنه أكثر الأوقات التى يكون فيها حضور المطر وضوء الشمس 

ولعدة قرون حاول الأشخاص تفسير ظواهر أقواس قزح وحاولوا لمسهاء وتسلقهاء 
والسير تحتهاء وأيضا حاولوا تتبعها حتى النهاية وليصلوا إلى قدْر الذهب. ولا يمكنك 
لمس ضضصوء الشمسء ولا يمكنك السير تحت القوس. وذلك لأن أقواس قزح دائما ما 
تظهر في قطرات المطر التي تهطل أمامك ولا تظهر إلا حينما تكون الشمس ساطعة 
خلفك؛ وأحيانا ما تظهر أقواس قزح على مسافة بعيدة جداً وأحيانا لا تبعد سوى 
أقدام قليلة. 

رسخت في أذهان الناس أقواس قزح واعترفوا بها منذ قديم الأزل» وتداولت 
الأساطير التي تبرهن على وجودها. وقد جاعت تسمية قوس قزح منذ زمن بعيد حينما 
كان يظهر فقط في أوقات هطول الأمطارء كما رأى البعض أنها تبدو كسهام الصيد. 
وتتعدد الخرافات والمعتقدات حول أقواس قزح التي تختلف من مكان لمكان. وليس 
للعديد من هذه الخرافات أي أساس واقعي, وهي ببساطة منبثقة من الأفكار الفردية 
مصبوغة بالعقائد الثقافية. والحقيقة أن لكل شخص رؤية مختلفة لقوس قزح, لأنه لا 
يرى شخصان نفس قوس قزح بنفس الشكلء حيث لا تشغل جميع الأفراد نفس المكان 
في نفس الوقت؛ لذا فكل إنسان قد تلتقط عيناه قطرات الماء بصورة مختلفة؛ وتعتمد 
رؤية أقواس قزح على أي من هذه القطيرات التي تلتقطها عين كل فرد, وقوس قزح 
المرئي الظاهر قد يختلف من رؤية إلى رؤية. 


يتحو مع ل لولم وااو مام عر زمية واطام م ورور لمشيو هه فاع ع ميا وا و تقر اه مين و ءالبواء لالد 2 


اعتقاد سائد : أقواس قزح تمتد من الأرض إلى السماء 


في الواقع أقواس قزح ما هي إلا حلقات. ولوجودنا في أماكننا على الأرض لا 
نستطيع رؤية الجزء السفلي من الحلقة لوجودها تحت الأفق» ولكن عند شروق الشمس 
أو غرويها يمكننا أحيانا رؤية شبه دائرة كاملة. لذا يبدو قوس قزح كما لى كان ممتدا 
من الأرض إلى السماء. والحالة الوحيدة التي يمكننا رؤية قوس قزح في استدارة كاملة 
هو حينما نكون على بعد كبير من سطح الأرض. ويمكننا أيضا رؤية قوس قزح في 
استوا ر عاملة من طائرة مكلا 

أقواس قزح عبارة عن أشكال دائرية» نتجت عن انحناءات ضوئية, يختلف كل لون 
من ألوان قوس قزح في حدة الانحناء. فانحتاء اللون الأحمر مثلاً أقل الانحناءات, أما 
انحناء اللون البنفسجي فهو أشد الانحناءات. انظر شكل )١-1(‏ يبين هذا الشكل 
اتخناء الضوء عتدما تمن عدن الماء والهواف 


شكل (١1-١)انحناء‏ الضيء 


قت ضنوء القتسشر 


0_6 
0 
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اعتقاد سائد : أقواس قزح تتأنف من ألوان 


أقواس قزح المعروفة تتألف من سبعة ألوان ( الأحمر - البرتقالي - الأصفر - 
الأخضر - الأزرق - النيلي - البنفسجي) وتوجد العديد من الطرق التي نتذكر بها 
هذه الألوان وترتيبهاء ومن هذه الطرق كلمة .6.810 لإه! وهى الاسم الذي أطلق على 
قوس قزح حيث يمثل كل حرف من الحروف .6.810 لإه8 الحرف الأول لكل لون من 
ألوان قوس قزح. وتعتبر أقواس قزح من الظواهر الخارقة, لذا فقد ظلت محجوية 
لقرون طويلة؛ نظرا للاعتقادات الخاطئة وغير المنطقية للبشر أنذاك. ويوجد أيضا فريق 
من المسلمين الإيرانيين علقوا أهمية لتفسير ألوان قوس قزح. وأشاروا أن اللون الأحمر 
يعني الحربء واللون الأخضر يعني الرخاء واللون الأصفر يعني الموت. 

تتألف أقواس قزح المثالية من ألوان» ولكن تختلف حدة كل لون بشكل واضح, 
والسبب أن أقواس قزح قد تحدث في ظروف جوية متغايرة» فقد تحدث في قطيرات ماء 
كبفرة نوعاً: أو قد تحدث في قطيرات ماء غاية في الضالة. ويتالق قوس قزح ويظهر 
أكثر لمعانا مع قطيرات الماء الكبيرة» لذا يبدى قوس قزح في أكثر الحالات جمالاً وبريقا 
وألوانا زاهية أثناء العواصف الرعدية» ويظهر قوس قزح الباهت مع قطيرات الماء 
الضئيلة» لذا يبدو كذلك أثناء الضباب والغيوم ويطلق عليها أقواس الضيابء أو أقواس 
قزح البيضاءء وغالبا ما تبدى أقواس الضباب شاحبة: ولا يظهر منها إلا حواف 
تحددها. وغالبا ما تبدو مرئية حينما تخترق أنوار الشوارع والأنوار الرئيسية الضياب 
والغيوم. وكثيراً ما تنقشع عند غروب الشمس وتتلاشى تماما وتنقشع كل ألوان قوس 
قزح باستثناء اللون الأحمر, ويظل لعدة دقائق فقطء وفي هذه الحالة يبقى قوس قزح 
أحمرء وغاليا ما تبدو أقواس قزح الحمراء يراقة بشكل فاقع رائع. 


اعلل ‏ ل ا ا ا اك الل لل 00000 


اعتقاد سائد : أقواس قزح تظهر فى السماء 


أقواس الندى أيضا صباحاً عندما يلقى ضوء الشمس أشعته على الندى. كما يمكن 
أيضا رؤية أقواس قرح فى الخيوط الثلجية المدلاة من الأشجارء ففى العالم الطبييعي 
يمكن رؤية العديد من مختلف الاشكال من أقواس قزح., ولكي نرى أيا منهم ينبغي أن 

ويوجد العديد من أشكال أقواس قزح في الغلاف الجويء منها أقواس قزح 
البيضاء. وأقواس مزدوجة:؛ وأقواس ضبابء وأقواس قمر وأيضا أقواس سحب. 
الأقواس القمرية أو أقواس القمر نوع أخر من الأقواس التي تظهر في الغلاف الجوي, 
يتكون قوس قزح القمري بنفس الطريقة التي يتكون بها أقواس قزح العادية؛ ولكن 
يصعب تحديدها . وعادة ما تكون أقواس قزح القمرية باهتة للغاية ويمكن رؤيتها فقط 
قنها كين العدن كدر 

تبدى أقواس السحب شديدة الاختلاف عن أقواس قزح المألوفة» وقطرات الماء فى 
القطيرات سر اختفاء الألوان في أقواس السحب. ويفسر أيضا لماذا تشيع تسمية 
أقانن الستهب وأقوان قرخ النيضياه.'وممكن المزا قبين رؤرة حون مكمزية أكثر بلعانا 
من السحابة ذاتها خلف السحاية البيضاء. 

لا تظهر هذه الأقواس على الدوام مثل القوس المنفردء فتوجد أقواس قزح 
مزدوجة؛ وكذلك أقواس قزح ثلاثية. في حالة قوس قرح المزدوج ينعكس ضوء الشمس 
مرتين قبل أن يبتعد عن المطر المتساقط, وهو ما يجعل القوس الثاني أكثر خفوتا من 
القوس الثانيء ويتميز باللون الأحمر في الداخل واللون البنفسجي في الخارج. وفي 
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قوس قزح الثلاثي الذي يطلق عليه قوس قزح ذو الثلاثة أوجه؛ ينعكس الضوء ثلاث 
مرات قبل أن يترك المطر المتساقط. وفى هذه الحالة تبدو الألوان باهتة للفغاية» لدرجة 
أنه من النادر جدا رؤية تلك الأقواس الثلاثية. 


فارفا الف روفرف م فوووا ااا ااا ااا ارم 


اعتقاد سائد : أقواس قزح تسكن البرك 


ما زال هناك القليل من أقواس قزح الأخرى ممثلة في الطبيعة وتظهر تلك 
الأقواس في البرك. وقوس قزح الانعكاسي يتكون عندما تنعكس أشعة الضوء من 
الأسطح المائية الرقيقة. وعند وجود الأمواج في المياه قد يظهر القوس رأسيًا. وغالباً ما 
يرى قوس قزح الانعكاسي في بركة حوض مائي كبيرء ويظهر مقلويا رأسا على عقب. 
ويبدى قوس قزح الانعكاسي أكثر تسطحاً من قوس قزح العادي. 

عاش ثعبان قوس قزح في الأساطير الأسترالية في البرك المائية. وظل متواجدا 
في موسم الجفاف كما كان يمتص المياه ويطلقها في الهواء خلال موسم المطر. وفي 
الأساطير كانت ثعابين قوس قزح تتجول من يركة إلى بركة ويراهم الأقراد يتقوسون 
في السماء أثتاء سفرهم. تتحرك الثعابين بسرعة وكذلك تفعل أقواس قزح. وأحياتا لا 
يبقى قوس قزْح سوى دقائق قليلة فقط ثم يختفي كلية. 
اعتقاد سائد : أقواس قزح توجد منذ بداية الزمان 

تواجدت أقواس قزح منذ أن أشرقت الشمس فى السماء. وأدت الأمطار إلى 
تخصيب الأراضي. ووجد تعبان قوس قزْح في الأساطير الأسترالية منذ زمن الأحلام» 


ويمثل زمن الأحلام لسكان أستراليا الأصليين كلاً من مواقف الزمن الأسطورية وأيضا 


2م 


الحالة الذهنية. وكان هناك رمن خلقت فيه البشر الخوارق والحيوانات الخارقة كل 


الأصليين والكرة الأرضية مدركين ومعلنين بقدسية الطبيعة. 
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موضوعات للمناقشة والمشروعات : 
موضوع )١(‏ : التاريخ الشفهي: 


لم تكتب الكثير من الأساطير الأسترالية المبكرة على الإطلاق؛ أو على الأقل حتى 
بعد أن رويت على مدى أجيال. والتاريخ الشفهي جزء مهم تماما من التاريخ مثل 
التاريخ المكتوب» ولكن لسوء الحظ؛ الكثير منه مفقود. ورواية القصص جزء مهم من 
الخبرة التعليمية للأطفال. في أستراليا تساعد أساطير زمن الأحلام على تفسير كيف 
تكونت الأرض وكيف وجدت النباتات والحيوانات. 


فكرة المشسروع : 

ناقش كيف تنتقل الأساطير والموروثات من جيل لآخرء ثم يروي الطلاب قصصا 
بصوت عال في الفصلء قد يجدوا الرغبة في أن يحكوا قصة تفسر كيف تكون قوس 
قزح؛ أو يمكنهم أن يحكوا قصة تفسر ما فعله ثعبان قوس قزح اتكوين الأرض. يمكن 
أن يراجع الطلاب بعض الأساطير حول قوس قزح للحصول على أفكار لأساطيرهم. 
تتضمن المصادر في مقترحات القراءة أساطير زمن الأحلام الأسترالية» وكتب تحتوي 
على المعتقدات والخرافات الخاصة بأقواس قزح. يمكن أن يبني الطلاب قصصهم على 
واحدة من خرافات قوس قزح ويضعوا أسطورة تتضمن إحساسا مشابها بالأساطير 
والموروثات الأسترالية الأخرى مثل التي قرعوها. 
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قراءات مقترحة : 
1ف 5006061851180 


وال نمال عاتةا«تتسعرا سانا ".دتلدسة كبومعوتلدل" .مسددساك؟ ممتاديسية 
.ااال تانر مار 


ه17 أو مما لعععلء؟ كمتدتقم علتأأو0) تمدسكساا عمتلصحمسم عط أه مملععد وز 
جرتم( | ده ممتنتتمعمكها أبلعكن تاعردم علساعما لمة دتلم كسم كسممعوتلم كحم عتوء م 
لد كلما كبمعصسه كدأ! جو اأميس ءلم لمد ععبعانه ممتاديسسق )ه كعومكة ععطءه لم عمق 

كلينه! ها تعدا لنمة كعطاعدع عوط وعمتاعلتيجع مساتماسية 


اناا نالعالل معنت مود لازا جمورام سس لبالا ".مممودظ" .علمسعلة عط اءممطمظ 
أنتتارا. ملت معنرله 


كذا! بعلن لد عد عدتلتمتكةق ده ممأكجسملها لصد مكتوعد ,لمعيه موتأمكنية كدكا 
ععأجهد #مطمتمء عطن مه سمتكدمرر6امز أن ئها 


نوم "عامم" عومسملا ءه5؟ كععنمعظ لممتوفمطمف" .لمدائمععءن9 غه تودسطنا جد 
.لمارأ بع اله رلاه تنيز «دناء/نلمسفتع اط هدمع قاو.واء 
لد كعد الامو ددا ! .معنت نمه ولاا عه1 دتلصكم لتدايرئيمدة مه ممت ومتميومة 


«نصئنا ين كص أعفايت معطي برستستسصف كعد باعللا ليه عزممعد عستسمرح1 م علولا 
نيك 


ا اا بومساناللتم رط "عصوفمطة أه للءوكا مطل“ .ككعسوطمنطد 
ووجارا يمع تنو 


عتم سر ذ] أدمتورتيمطم صعمادري عدحاء عو يصسوطمتط]" 
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موضوع (2) : الرمزية في قوس قرح : 


كثيرًا ما يركز المشتغلون بالإعلانات على جاذبية قوس قزح واستخدامه للترويج 
لبيع المنتجات. ويرمز قوس قزح للخير والوعدء ويرمز أيضا للكنزء وإلى ذلك تشير 
القصص التي تتحدث عن متابعة قوس قزح حتى الوصول إلى جرة الذهب» ويوقن 
المشتغلون بالإعلانات أيضا بالرمزية في ألوان قوس قزح. 


فكرة الممتسروع : 


ابدأ مناقشة حول استخدام أقواس قزح في الإعلان؛ حيث تؤدي إلى قوة الإعلان 
بصفة عامة. ربما تريد أن تناقش استخدام أقواس قزح لبيع منتجات معينة مثل خيز 
قوس قزح., والمحظوظة الجذابة» وقراءات قوس قزح ودار نشر كتب قوس قزح. اسال 
الطلاب عن الرسالة التي ترغب تلك الشركات في نقلها باستخدام أقواس قزح في 
إعلاناتهم. واطلب من الطلاب صنع منتج وإعلان خاص بهم. واجعلهم يكتبون ملصقا 
لمنتجهم, ويكتبون شعارًا يتضمن الرمزية المرتبطة بألوان قوس قزح, أى قوس قح 
نفسه. ربما يرغبون فى استخدام قوس قزح للإعلان عن دهان على سبيل المثال, 
للتركيز على ألوان قوس قزح. اطلب من الطلاب إطلاق العنان لخيالهم حتى يتمكنوا من 
تزيين ملصقاتهم بأقواس قزح وتعليقها في الفصل. وتحتوي الكتب في قسم مقترحات 
القراءة على معلومات حول استخدام الإعلان وأثر الإعلان على الشباب. وتقدم هذه 
الكتب الكثير من الأفكار للمناقشات في الفصل حول الإعلان في مختلف الاتجاهات. 
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قراءات مقترحة : 


للفلا 151110 اناد 


ع8 امم زلا ,لا جه م3 .عنامان اما به نما امتةانا بو ونه رومتلا ردنا 
10 رومع ناوا 


عأمهعم كترسا عأ سمط له جماكتاء؟0د مكنا كعتمدمرههء كرما كمدديكدانا 


7 ,كلأمولا أمععنا تنا ,معنا مدة بواشةتم نول .متامز ممسنط 
310 0 ومتولمع دل عكن كعتم ماهم دما أمة معتل كه ممتعجة عط مستمكالا 
عم )0 مولعم أو منكذز عدا لبعد وداكتمعفلة أمتتادم كعسيموتنا عادص طهر 
وبا وجناملا مع مسار إن رمنتلا ملآ مسرا ما( نيعا .0 ممتعقط) ممسعتاة 
,ممما تلااا ,ىتأمممعم 


لد عورا معككنوز0] .تمععدم عدا م 1600 هده وماكتتع لد أو تومكتا لدفمد عط سدداط 
عتنائأنء ممععسق ترط لععمعسلاها معط لم لءمعسالدز خددا عمأكتمعد 
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موضوع (١‏ : زمن الأحلام : 


في أساطير السكان الأصليين لاسترالياء كان زمن الأحلام هو زمن الخلق 
الأسطوري» عندما كانت الكائنات الخارقة تحوم في الأرض ونجحت في صياغة أشكال 
الصفات الطبيعية للأرض. إن مفهوم زمن الأحلام معقد لأنه يفسر كلا من الفترة 
الزمنية الأسطورية والحالة الذهنية. ٠‏ وجد زمن الأحلام في الماضي البعيد قبل مولد 
البشرء فى وجود الكائنات الخارقة فقط. تشير الأسطورة أن الكائنات الخارقة هي التي 
قد خلقت كل ما هى موجود على الأرض» اعتبر السكان الأصليون هذه الكائنات يمثابة 
أجدادهم, وبالتالي يوجد زمن الأحلام في عقول كل هؤلاء الذين لديهم وعي بقدسية 
كوكب الأرض والذين يشعرون بالروابط الحميمة مع الأرض. 


500 0 ل أيضا أنهم جزء لا يتجزأ من 
الطبيعة. .٠‏ ويشعرون بان عليهم واجب مقدس لحراسة وحماية الأرض» وبيؤدون ذلك يطرق 
عديدة. لقد شكلت أرواح الأجداد في زمن الأحلام الصخور والأنهار؛ والقمر والشمس 
والجبال والأشجار. ثم اختفوا فى مساكنهم الروحية, وصاروا نياتات, وحيوانات 
ومختلف القوى الطبيعية؛ مثل قوس قزح. ومن معتقدات السكان الأصليين أن البشر 
اليوم باستطاعتهم أن يربتوا على القوى الروحية من خلال إعادة تمثيل الأساطير 
والانغماس في طقوس معينة. 


فكرةا الشروع : 
تقس المسوو :هذه الوه بنط التو ثم اجعل الطلاب يشرحون ملصقاتهم في 


الفصل. تتضمن المصادر في قسم مقتر. ت للقراءة أساطير زمن الأحلام والكائتات 
الخارقة التي خلقت العالم خلال هذا الزمن الأسطوري. 
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قرا اءات ممترحة : 
0185110 00د 


1افنتواتمنامسمس اط "عمتسوط عل لمة ومتسوئرط" عمتاد0 عم اممتولتوطة 
زات لز أيه ارلنتقة 7 أعالأااع/نتتمم عاإنم 


عساكسع زا عم لمة عملتصعط كه ممعمصداميت لمم ععلمن ترائعف لح عوعمف د كوكا 
.مدا عل م عنداة؟ معسامعى 


لياط طنهة 01/7 نارمع سم ثرا ".تلموسة كسممعوتلها" .سدسسلة ممتلسة 
قار ئل| رهاز 


ولد كسيف له تععمقه بعطه هه ممأكمه م م/م همه عستتصجعرط كه وعلرم لمعك عتمم 
كتعطعمة عأ كملاع لتنج سانمعينه لمد كلما كبمتعصيم كدق بولاقيسمام مد سأيت 
.كلك! 0ط 305 مه 


لككاان_الم الدج انتم اموا د نارم لمتسامس اونا “.تمدومتظ" .ابمسسعلة عتسطاءممطمه 
أنتمرا.ل ةميان 


كما .عتسايه قسج نمه ممتلكيية مه ووأتقصمماكها ممه ,كعتا عه ,كلفمععء! موتلدكاة دمل 
علههد باماوتةة عل ننه ممتتمرم وأ أو سوا 


ابورا "عاممع؟ عمدلا ,هط عععسمعاا لقدوارمطم" .لمتافمععن0 أه تصمطنا عنمة 
,تأي ا اله زلا مسنيذ7ه ل نامس نلو /انا ماسم ع اهار 


ممه كتلاممط عدة! .رمعم مد كلما عم تألم ككنية لدمأواروطق مه كععنادىت: كمتمم) 
سنا ده هلها لصنوليه ععطانه ومتدتفدم كلو طعا ممه ليمك عممأوسمعرط م عاونا 
كيك 
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موضوع (4) : ثعبان قوس قزح : 


يعد ثعبان قوس قزح واحدا من أهم الأرواح المبدعة في زمن الأحلام. وظهر هذا 
الثعيان فى الفن الأسترالى بأشكال متعددة. 


فكرة المشروع : 

اطلب من الطلاب صنع نموذج لشعبان قوس قزح. يمكنك أن تجعله مشروعا 
للفصل واصنع ثعبانا كبيرا يتدلى من سقف الفصل للاحتفال يزمن الأحلام: مثل التنين 
الصيني الذي كثيرا ما يزين الفصول في الاحتفالات بالعام الصيني الجديد. تتضمن 
الكتب في قسم مقترحات القراءة تعليمات لصنع نماذج من الورق المعجون, ويمكنك أن 
تصنع ورق معجون ببساطة من خلال خلط الدقيق والماء والتقليب حتى يصبح العجين 
في سمك الكريمة السميكة. 


قراءات مقترحهة: 


ال لاف 5060183110 


06م ومأتقى 66 كممتعيعكما متصدف عادمط معنم ومتسدولام عرا] 
لع قمع لمهم اتا 


ا سي ل ل ل ل 2 
7 ,لاا ركممم8 لم5 


,0 ,ككه'[ حاط داق بخر) ,ميعنلا سدة 66م ا/! ستوب بأنلسه نطلهع6)) .ققم هالا جلمة 
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موضوع (4) جسر قوس قرح : 


اطلب من الطلاب بناء جسر قوس قزح من المناديل الورقية الملونة وأسلاك من 
بائع الزهور. ويمكن أن يكون الجسر بالكبر أى الصغر الذي تراه. ويمكن أن يتضمن 
مشروع الفصل صنع جسر قوس قزح كبير لدرجة أنه يمتد من فوق باب الفصل. إذا 
اخترت أن تقوم بعمل جسر كبير» يمكن تقسيم الفصل إلى سبع مجموعات وتكليف كل 
مجموعة بلون من ألوان قوس قزح. 
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موضوع (1) : اللون والضوء : 


تصنع الطبيعة أقواس قزح جميلة» ويمكن أيضا للأقراد صنع أقواس قزح إذا 
تواجد ضوء الشمس والماء. ذكر الطلاب أنه عند صنع أقواس قزح. ينبغي أن تكون 


فكرة المشروع : 


في يوم مشمسء خذ الطلاب للخارج لصنع قوس قزح. كل ما تحتاج إليه هو 
خرطوم الحديقة, اجعل الطلاب يمسكون بالخرطوم بالدور ويصنع قوس قزح. اطلب 
منهم أن يقفوا ويجعلوا الشمس من خلفهم؛ ويرشوا الماء من أمامهم. ينبغي أن يروا 
قوس قزح بالألوان من خلال رشاش خرطوم الحديقة. 


قراءات مقترحة للمدرسين : 
16 20 ول اممط ها 25780 هلز سد 


زولا ممععصاء”آ :[آآ مممعععستوا .وعتفوربورانماطل 0 ران مطل بسب ابص م71 .ذا مدت وعترمظ 
87 ,كوهء”1 بواوعم 


.وتحتامتد نه عه أمطسرده مد معصعوة عط وعكويعوزط 


مرروزمنوو/"ط أعسه اعم ”.ولتكا عوط متمعستي دوجت ووم طامنه] لمه ععفمب5" لاع[ ,ومعطتدموط 
كردم كتاج اناه كلع سمي هده كلرطعا وله امه سوسس لامجا .وسعلال ععة 
عد غه كعوأ كمتهغصم عمط عأ 2 ,عكلى ولك عم) لم0 عل مه كوأفاععه بإصقدم عط عه عمن 


.ككلغصه عتعطعئمحصعة مج وسمطمادر ننه ومعطاعيع عه! ويمتتمصمعقكما لصد وعك 


رمدم موهتمعء ماسسه اوفط ”عمعمهذ بامطمتمظ عط" .ممومعط عط كه لعزت عط 
271 قنع صرر م601 


بوتلصكنة دممء] براتتفضيلقم ومعمعو عمتاصتة عذاء كه عطعرد عمط ممتفدمك 


ركوع] بزالويء لمنا عولتوحاصسهت) عاعملا بجمل! .ومنرمار) سه ,تماصطظ ,نسنمطتقمم عععامظ جعادععر 
12080 


عدون كعلامه علعع طمكمصئة ممه ,سماءعدمع رممنععءلعم أو وممعدعمليت لعاتمعل كمتعممك 


تمع ممممعام أمععمه كه كنيهدأ نهر عععنصحمى كمتف 


طن نط تموطتجلها] موول8 مامطدطم/ 71 معكدر" .8 عتكتلف نمه ,سل ,سآ لممصجرمط مما 
,كمعء ”ا اكع نطولا منود متمدب ا وممع! بعامج”! وأديء حتصنا .مممعنعى هدرم ,طعوكل 


-اتل غه وعنبعانه مه ,خطحره وموعكة عمد مذ بجمطمتم عط عه كمماءععدامت لءاتمعل كدكر 


دامر مه وعم طمتووغه ممملعدوكسلا؟ كمتقمده© .ععاممعم بمعع) 


عه تعاعولا بع !ا ,وربعوق2 ور لوط ددم «مامه .ومعكع ماعط مسمدتاات/* ممه .>1 متعوط ,طعمبيز 
.5 عع واكم بامتا موقط 


عع طودمصعة عط مز وممتويطاا لعلعمه كممععصنيم ممتوامت لهج كعوكيءئاد[ 

تامملا عمق .م54 عادااءستا هته كاداونازس11 تممص .أعسمتعالط عاءه زول ممه ,معفم ,أعصاءكية 
3 .رومعرآ1 بواعمعالمنا عمل سدكت 
.عع طمكمصعه عط صضذط عمام غه مهم عداء دحوت 

وا(أأارن اسم الوا "ععمعك5 ممه بروهامطعرالة تووم طصنتهظ مد دومها" .علدنا عم “دايح 
أتججغرا .كاده ماكر عم لوده .ودرا 


تعلهم ف عنوامم وسمطصلة عمط ومتداصعظ عممعاعد لمج اعبرم ما وومطصلد عه عومماعممدامي8 
.كع أ5 لعنداء عتممعصيسه م كعلمتا كمتعكمف لمة ععصعكعد لمة طعترص مذ مم4 لد 


203 


الشفق القطبي الشمالي 


أساطير الشفق القطبي الشمالي 
ما أروع الأضواء الشمالية حين تومض في سماء الليل» ومن فرط بهائها وروعتها 
حاول البشر في العصور القديمة سرد الأساطير لتفسير وجودها وافتراض التعليلات 
الخيالية لأسباب ظهور هذه الأضواء. وأسرار جعلها تشرق بهذا البريق» كان يظن 
البعض أن هذه الأضواء الشمالية قد تظهر كنذير للفيضانات: أو المجاعات؛ أو 
الحرائق. واعتقد البعض أنها قد تظهر كنذير للحرب. وتضيء الأضواء الشمالية 
السما ء في الأقاليم القطبية ودول أقصى الشمال بألوان خضراءء وحمراءء وينفسجية أى 
زرقاء. وتفننت العديد من الأساطير المبكرة في الوصول إلى مغزى للظاهرة على أساس : 
الألوان التي كانوا يرونها. 

كانت أي ظاهرة قد تضيء السماء يهذا البريق لها تأثير عميق على القدماء, 
وخاصة هذه الظاهرة التي يندر حدوثها وينعدم انتظامهاء كانت محل فضول. وكان من 
المرعب حقا رؤية السماء وهي تتحول إلى وميض من الألوانء مع عدم الوصول إلى 
كيفية لتفسيرهاء وما كان يثير الخوف أيضا رؤية الأضواء اللامعة البراقة تتمايل 
وتتقوس وتلتف عيبر الظلام. وتروي العديد من أساطير الأضواء الشمالية عن الحيوانات 
أى الأرواح التي 5 تتراقص في السماء. مما يفسر ظهور الأضواء في حركات دؤويه. 
وتحكى أساطير أخرى عن المعارك الدموية في عالم السماءء المعارك التي يحارب فيها 
المقاتلون السماويون بأسلحتهم البراقة اللامعة. الأضواء الشمالية هي الجميلة المرعية 
لأنها تبدو كما لو كانت تسير, وقد خشي العديد من البشر أن تنطلق هذه الأضواء إلى 
الأرض وتطاردهم. وتوجس البعض بأن تسحبهم هذه الأضواء من الأرض إلى أعلى» 
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بل كانت تسعدهم بسحر حمالها, إن هذه الأضواء الشمالية ألهة, وآلهة راقصة وتوحد 
العربات البراقة والجياد اللامعة لتحمل الضيوف إلى حفل زفاف رائع فى السماء. 


اقرأ الأسطورة التالية وناقش كيف تعكس المعتقدات المبكرة حول الشفق القطبي. ثم 
استخدم الجزء الخاص بالعلم لتفسير الحقائق حول الشفق القطبي. وتليه قائمة 
بالموضوعات للمناقشة قشة والمشروعات. 


" ثعالب النار" أسطورة من فنلندا 


الثلوج كانت تتساقط؛ والحقيقة أنها كانت تتساقط منذ فترة طويلة, حتى أن العديد من 
الحيوانات كانت قد هجرت بيوتها الصيفية» وشيدت أعشاشا لها تحت الأرض. كانت 
الثلوج تغطي الأرض مثل البطانية وتتلألاً تحت السماء الياردة الثلجية. وداخل 
الأعشافن تنو الثلوج وتحفر الثعالب الجحور لتقيها من برد الشتاءء يتميز الثعلب 
القطبي بالمهارة, والهدو»» ويمرق كالبرق عبر المستنقعات التي تغطي بالقوج؛ وأي 
شخص يراقبه قد يلمحه لمدة ثانية أو ثانيتين, أو كشرارة الضوء. قبل اختفاء الثعلي 
تحت الأرض, طارت شرارات ملونة من ذيله وأبرقت في السماء. 


وبالطبع كل شخص لا يرى هذه المشاهد المذهلة, لأنها تحدث في أقصى الشمال عند 
التقاء الأرض بالسماء. ولكن شعب السامي يألف هذه المشاهد؛ حيث يطارد الساميون 
حيوانات, الرنة فى لابلاند بفنلند!» ويقيمون بالقرب من منطقة التقاء الأرض بالسماء, 
وأدرك الساميون وسائل الطبيعة, واضطرارهم لاستيعاب كل ما يساعدهم على تحمل 
الطقس العدائي شديد البرودة معظم أيام العام؛ وعرفوا أيضا الساميون الحيوانات, 
والشعلب الأبيض الفضي الذي يبدو رائعاًء وهو الذي يمكنه أن يستشير اللون في 
السماء. وحيئما تتلون السماء بالألوان يكون الثعلب ريبى هو السبب في حدوث ذلك, 
ويتميز الثعلب ريبى يحجمه الضخم. وقوته الجبارة» وكان عندما يثير الندف الثلجية 
بذيله. كانت السماء تتوهج وتشتعل بالنار. 
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وكثيرا ما كان الساميون يعانون من صعوية رؤية الثعلب القطبي وهى يعدو 
مسرعاً عبر المستنقعات. وكان فراء الثعلب قد يبدو ناصع البياض لدرجة أنه يمتزج 
بالتلج. ويجري الثعلب بسرعة فائقة لدرجة أن ذيله الأبيض المزغب يخفق بعنق فوق 
الشرائح الثقجية: وقد يراوده التعب أحيانا ولا يمكنه أن يترك ذيله مرفوعاً بعيداً عن 
التلوج. ولمح الساميون الثعلب عن بعد وذيله يهشم الندف الثلجية ويبعث شرارات إلى 
السماء. ويينما يتأمل الساميون تحولت السماء إلى اللون الأحمر الناريء والندف 
الظجية ترتد بواسطة ضوء القمرء وكثيرا ما تشتعل السماء بالألوان الزرقاء, 
والخضراء اللامعة. وحينما وجد الشعب السامي أن السماء تتقد ألقى هذا الشعب 
نظرة نحوها متفحصا إياها بحثا عن ريبى. اعتقد الكثير من الأشخاص أنه قد يمكنهم 
رؤية ريبى في الشتاء. وقد يشاهدونه وهى يتحرك كل ليلة تقريبا في كل شتاء يجري 
الثعلب الأبيض الضخم بسرعة فائقة في الشمال لدرجة أنه قد يلمس الجبال ومن كان 
يراقب السماء كان يرى حركات: ويلمح شرارات أضواء تتحرك عبر الظلام؛ وتصبغ 
العالم بالوان تضيء بشدة. ويعتقد الأفراد أن ريبى هو سبب كل هذاء هو تعلب النار 
الذي نراه” وستذكر الأشخاص وكذلك كل فرد باستطاعته فهم أساليب الطبيعة تصديق 


كل ما يحدث. 
علم الشفق القطبي الشمالي 


"ثعالب النار” أسطورة تبين مدى إدراك الشعب الفنلندي للأضواء الشمالية. وهى 
أيضا تعبير عن اعتقاداتهم بوجود عالم آخر في السماء مثل عالمهم؛ وتفصح أساطير 
الشمال الأوروبي عن القوى النارية التي تتصف بها السماءء والقوى المتضادة التي 
تتصف بها الأرض. وعن قرب راقب الشعب السامي من السهول الفناندية الحيواتات 
وهم في عالمهم؛ وسيطر عليهم اعتقاد بأن الحيوانات التي تعيش في عالمنا الذي نعيه, 
هي نفس الحيوانات التي تعيش في عالم السماء. ١‏ 
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حدد العناصر التي تعكس المعتقدات المبكرة حول الشفق القطبي الشمالي في 
الأسطورة. ثم قارن بين تلك العناصر الغامضة والعلم الذي نشأ بعد ذلك. 
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اعتقاد سائد : يأتى الشفق القطبي الشمائلي من السماء 

لزمن طويل؛ كان البشر لديهم إحساس دفين بالحظ السعيد الذي أتاح لهم رؤية 
الشفق القطبي الشماليء اعتقدوا أن الأضواء الرائعة كانت ظاهرة من ظواهر السماءء. 
ولكن في الواقع تحدث الأضواء الشمالية قي الغلاف الجوي. ومع ذلك فإن الأضواء 
تنشأ من السماء. خلال الانفجارات الشمسية الكبرىء؛ تلقي كميات كبيرة من 
الجسيمات الشمسية في الفضاء في كل الاتجاهات. وعندما تقترب هذه الجسيمات 
الشمسية من الأرض يجتذبها المجال المغناطيسي للأرض. وعندما تضرب الجزئيات 
المجال المغناطيسي للأرض تندفع تجاه القطبين. وفي طريقها إلى القطبين. يوقف 
الغلاف الجوي للأرض هذه الجسيمات الشمسية؛ وتتصادم مع غازات الغلاف الجوي 
وتبعث بالفوتونات أو جسيمات الضوء. وعندما تحدث العديد من التصادمات؛ يرى 
الناس أن الشفق القطبي الشمالي ما هى إلا أضواء ملونة تتحرك عبر السماء. 


وفوووووة فر مو روفو ووو ووو و بعرم وم وو وو ووو اا ا ااا 


اعتقاد سائد : الشفق القطبى الشمالى ينبثق من الشمال 
ظل الشفق القطبي الشمالي الملهم للعديد من الموضوعات والشخصيات 
الأسطورية؛ من بينها جسر قوس قزح من أساطير الشمالء وتنين الأساطير الصينية, 
ونهر من النار في الأساطير الفنلندية. وتستوحي معظم أساطير الشقق القطبي 
الشمالي من المناطق القطبية. حيث يشاهد الشفق القطبي الشمالي بشكل متكرر. 
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وتوضح الدراسات أن ظاهرة الشفق القطبي الشمالي تحدث بشكل أكثر تكراراً على 
نهر لابلاند الفتلندي» ولدة شهور قليلة من كل عام لا ترتقع الشمس عالية أبدا في 
عنان السماء. وقد اعتاد الشعب الفنلندي على الظلام نهاراًء ولكن خلال فترات هذا 
الظلام تتوالى إضاءة السماء بالأضواء. الأقراد المتواجدة بالقرب من القطب الشمالي 
لديها التفسيرات العديدة لهذه الأضواء. ومضات الأضواء تعد خارقة: ويبدو أنها قد 
نشأت من السماء الشمالية. 


لزمن طويل كان الاعتقاد السائد بين الأقراد أن الشفق القطبي قد يظهر فقط في 
الشمالء ولكن ندرك الآن أن الشفق القطبي يحيط بكل من القطبين الشمالي والجنوبي. 
في الأراضي الجنوبية يظهر في السماء فوق المحيط ولم يدرك الأفراد ذلك حتى عام 
”لال ,١‏ عندما سافر المستكشف الإنجليزي جيمس كوك إلى القطب الجنوبي ورأى 
الأضواء الرائعة التي تظهر في الشمال تظهر أيضا في الجنوب في نفس التوقيت. 
تمتلك الأضواء الشمالية والجنوبية نفس النماذج ولكنها معكوسة. من الأسهل رؤية 
الأضواء الشمالية لأنها تشرق فوق مناطق شاسعة من الأراضي المأهولة. وفي الأقاليم 
الجنوبية تشرق الأضواء بوضوح فوق المحيط بعيداً عن ساحل القارة القطبية الجنوبية, 
تسمى الأضواء الجنوبية بالشفق القطبي الأسترالي: وتنتشر أساطير الشفق القطبي 
الأستراالي في المناطق المحيطة بالقطب الجنوبي. 


ع ع ع ع ع ع ع ع م م ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل 1 ا ل 0 لل لل 


اعتقاد سائد : الشفق القطبى الشمالى يظهر فى الشتاء 
فى فئلنداء تحدث الأضواء الشمالية بصورة متكررة في أشهر فبراير ومارس 
وسبتمبر وأكتوير. وترى بشكل أقل تكرارا في الصيف وأواخر ديسمبر لأن الأرض 
تميل في هذه الأوقات من العام ويكون المجال المغناطيسي للأرض في وضع خاطئْ 
بالنسبة للشمس. قد يصعب رؤية الشفق القطبي صيفاً وذلك لأن ليالى الصيف مضيئة, 
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ولكنه قد يرى في أى وقت آخر من العام. ويوجد الشفق القطبي في السماء على 
الدوام؛ حتى في النهار مثل النجوم التي توجد في السماء حتى في التهار» وسبب عدم 
رؤية الشفق القطبي والنجوم في النهار؛ لأن ضوء الشمس يحجيها. رغم أن الشفق 
القطبي بإمكانه أن يضيء السماوات من المساء حتى الفجرء ولكنها عادة ما تكون 
مرئية في سماء الليل مجرد ساعة أو ساعتين وغالبا ما يحدث ذلك قرب منتصف الليل. 

انظر إلى خريطة القطب الشمالي في الشكل ( 8 - ١‏ ). تبين هذه الخريطة 
المنطقة التي عادة ما يرى فيها الشفق القطبي, ومن الضروري معرفة نشاط الشمس 
ومراقبة الدائرة الشمسية لتحديد أفضل الأوقات التي يرى فيها الشفق القطبى. وهذا 
هو ما يفعله العلماء لدراسة الشفق القطبي, وكذلك ما يفعله المصورون ليلتقطوا جمال 
عرض الشفق القطبي . تعلم العلماء والممصورون أنه لتحسين فرصهم لرؤية العرض 
ينبغي عليهم تحديد توقيت العواصف الشمسية. 


شكل ١-8(‏ )القطبي الشمالي 


اعتقاد سائد : الشفق القطبىي يتحرك 

من يشاهد الشفق القطبي قد يدرك تمامأ أن الضوء ينحني ويلتف ويتقوس عبر 
السماء. قد يراها الكثيرون راقصة. وبعض الأساطير الفنلندية تحكي عن الثعلب 
القطبي الراقص وأساطير أخري من مختف الأماكن تحكي عن حيوانات أخري 
راقصة متنوعة. بداية الحركات المرتبطة بالشفق القطبي تحدث حينما تترك الجسيمات 
الشمسية الشمس. وعندما تحدث الاتفجارات أو العواصف الشمسية تنطلق أنقاض 
تلك العواصف فى الفضاء فوق الرياح الشمسية. ومصطلح الرياح الشمسية يستخدمه 
علماء الفلك لوصف سحب البلازما التي تسافر عبر الفضاء وتبلغ سرعة هذه السحب 
تقريبا "١1‏ ميل // ث ولكن حتى بلوغها هذه السرعة فقد تستغرق يومين أو ثلاثة أيام 
لكي تصل الأرض. وبعد ذلك فإنها تضرب المجال المغناطيسي وتنحني حول الأرض 
وتتصادم مع الغازات في الجو بالقرب من القطبين. 


الا اا يا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا لل لل ل ا ل 


اعتقاد سائد : الشفق القطبي يتألف من ومضات ملونة 

عندما تتصادم الشظايا الشمسية مع جزئيات الغازات في الغلاف الجوي 
للأرضء تنبثق من الغازات ألوان مختلفة وغالباً ما تتالق وتلمع حتى أنها قد تمتد من 
الأفق إلى الأفق: وتبدى أحيانا كما لى كانت السحب براقة, ويعتمد شدة البريق على قوة 
العاصفة الشمسية:؛ ويعتمد لون البريق على أنواع الغازات التي تضريها الرياح 
الشمسية عندما تتصادم مع الغلاف الجوى للأرض. يتكون الفلاف الجوى أساسأ من 
النيتروجين والأكسجين. وحينما تضرب الرياح الشمسية الأكسجينء يظهر الشفق 
القطبي باللون الأحمر, ولكن حينما تضرب الرياح الشمسية النيتروجين يظهر الشفق 
باللون الأزرق أو الأخضرء وقد يحدث نفس الشيء في ضوء المصابيح النيون. في 
الطبيعة تؤثر الارتفاعات المخلفة على لون الشفق القطبي, حيث إن الغازات المختلفة 
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توجد في ارتفاعات مختلفة. يحدث الضوء الأحمر في أعلى ارتفاع, ويحدث اللون 
الأزرق أو البنفسجي عند ارتفاع أقل. ويحدث الضوء الأخضر عند ارتفاع متوسط. 
وعندما تصير الشمس عاصفة بصفة خاصة:, تحدث الأضواء الحمراء حتى عند 
الارتفاعات المتدنية» ويحدث هذا حينما ترى الأشخاص الشفق القطبى بعيداً عن 
القطبين. والأفراد المعتادة على الحياة بعيداً عن القطبين غير معتادة 9 رؤية هذه 
الأضواء المثيرة الرائعة. وكثيراً ما كانوا يخلطون بينها وبين نار الأفق. ونظريا ممكن 
لثعالب النار إنتاج النيران في الأفق بسبب الكهرياء الاستاتيكية التي ينتجها ذيل 
الثعلب الفرائي حين يعمل كفرشاة مع الثلوج. 


3 مومع ع مقو لحو وم م قو جهو ع م وقوه ع و لاله موا فهك ول اها لوفو واد 


اعتقاد سائد : الشفق القطبى ذو صلة بالنيران 

أطلق جاليليو على الشفق القطبي هذه التسمية أورورا عام 1714: وقد أطلق 

الاسم على اسم الإله الروماني أورورا إله الفجر لاعتقاده بأن هذا اللون الغامض هو 

انعكاس لأضواء الفجرء وكان جاليليو مخطنًا في تحديد ما يسبب الشفق القطبي, 

ولكنه كان صائيا فى ربط هذه الظواهر بالشمسء في كل أنحاء العالم كانت الأفراد 

تربط ما بين الشمس والنار. وأتى الاسم الفنلتدي للأضواء من أسطورة الشعب 

السامي أو "لاب" حيث يضرب ذيل التثعلب أثناء عدوه بين المستتقعات المغطاة بالتلوج 
النان". 
2 


كن 
- 
كن 


موضوعات للمناقشة وللمشروعات: 


موضوع )١(‏ جمال الشفق القطبي: 


في النرويج في شهر فبراير من كل عام؛ تستضيف سلسلة جبال اندويا احتفالاً 
بالأضواء الشمالية يطلق عليه (نوردليست) ويتلقَّى مرتادو الاحتفال دروسا في م 
العلم والفنء ويرسمون لوحات للأضواء الشمالية ويقدموها لمحلفين لمحكمين وفي نهاية 
الاحتفال» يختار المحكمون أفضل لوحة وتمنح جائزة للفنان. 


فكرة المشروع : 

اطلب من الطلاب صنع صورة للأضواء الشمالية باستخدام الألوان والأقلام 
الملونة وأقلام الفحم, أو أي وسيلة يمكنك أن تستخدمها للتعبير عن جمال الشفق 
القطبي. ذكر الطلاب أن صورهم يمكن أن تأخذ شكل العرض الواقعي؛ مثل واحدة من 
الصور الفوتوغرافية التي يراها الطلاب للشفق القطبيء؛ أو يمكن أن تمثل صورهم 
تفسيرا رمزيا للاضواء يستلهم من إحدى الأساطير التي قرأوها. استخدم مقتر 
القراءة لمشاهدة الصور الفوتوغرافية والصور المتعلقة بالشفق القطبي ؛ وللحصول على 
فكرة عن مدى تأثير الأضواء على هؤلاء الذين يسعدهم الحظ بالقدر الكافي لمشاهدة 
ذلك. 


قراءات مقترحة: 


يدوه 7 ف نه إن بد يات فك ع رفن 


ا ونوج مج مولع حرق ددم رماع مع يواست رأ و مون ل/ هوي مع تعد ممع لمعمو // ودرا "عورد معمرست عرلا" بصدل رقنمة 
ا شن ور 


كوه صتاددر عتعطداعه4 حمعلكل] وعدت ميعز معناو يي كدموعق 2ه كت عجره نترفعت دام دتدععوسيدت عمل 
ورمع تدقعو مدماصه ممم لببصوررا ‏ "نهاك عط ععذة كعمعوله: 1‏ تجمعورسظه" اللحتكظ ععبرستلضعج1 
0[ ز [ 0 00م 00 


صمت .ممتعمدت وكلددة تمسق تلاعم ب خطوئط عنوت موت ختحا لعصة سنو سات معوعلمة ميل مستماصعع 
د حه1ةط معهدرة كونت© مه طعددةة بربمء؟ لمت[ تيل بط وتتعلاضعيك 4 حورب ننه كلت كععني كاي كتمع 
تردق وعالعدعه 
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موضوع )١(‏ : الشعر والشفق القطبي : 

' قوس قزح الليلي ' مجموعة أشعار تأليف باريارا سبنسين, يتضمن صورا من 
أساطير الشفق القطبي وأساطير من مختلف الثقافات. تصور القصيدة الأوز: 
والحيتان. والراقصين والمعارك الضارية في السماء. وكانت تلك بعض الطرق التي فسر 
بها الناس الأضواء الشمالية, ولكن هناك العديد من الطرق الأخرى. ربط الناس من 
فنلندا ومناطق اسكندتافيا الأخرى بين ظهور الأضواء والطقس. ويشيع الاعتقاد 
النرويجي أن الشفق القطبي النذير على الطقس السيئ» ويصفة خاصة عن الثلوج 
والرياح. واعتقدت بعض قبائل الإسكيمو أن الشفق القطبي الشمالي علامة على 
الطقس الجميل. ١ ١‏ 


فكرة المشروع : 

انظر القائمة التالية من الأساطير والمعتقدات الخاصة بالأضواء الشمالية. اكتب 
هذه الأساطير والمعتقدات على السيورة أو اصئع نسخة من هذه القائمة لتوزيعها فى 
الفصل. اجعل الطلاب يكتبوا قصيدة شعرية تتضمن بعضاً من تلك المعتقدات. ثم 
اجعل الطلاب يقرأون أشعارهم في الفصل. 


أساطير ومعتقدات عن الشفق القطبى الشمالى : 
« كان شعب الاسكيمى الموجود في بوينت بارى يخاف من الشفق القطبي» ويعتبره 
«اعتير الأمريكيون الأصليون من ويسكونسن الشفق القطبي الشمالي تذير 
حرب. واعتقدوا أن الأضواء كانت أشباح أعدائهم التي تظهر فى السماء لتحذير اليشر 
أنهم سيسعون للانتقام عن مقتلهم. 


«اعتقدت قبائل سالتيوس شرق كندا وقبائل كواكيتل وتلنجت من جنوب شرق 
قبائل النويت على طول نهر يوكون أن الشفق القطبي كان أرواح غزلان راقصة, وعجول 
بحر؛ وأسماك سا مون؛ وحيتان. 

#اعققه كل من الشعب الاسكطندي والسويدى أن الأضواء من عبارة عن 
فلكلورية. 

« وصف شعب أستونيا الأضواء على أنها زفاف مبهرء رائع فى السماء وتصوروا 
غيول وغريات الكسيوف المذعوة للؤفاف جميعها خلالاً. 

«اعتقد اللاكوتا سيوكس أن الأضواء الشمالية هى مجموعة أطقال تلعب فى 
السماء وتنتظر لحظة الميلاد على الأرض. 

« اعتقد بعض شامان النويت أنه يمكنهم أن يستخدموا الشفق القطبي في علاج 
كيفة الشفاء. 


قرا اعات 3 ممير حة: 
ل 00151110ناة 
,0 و تاكقامك5 علملا بجع]! سم طتما! لوزلا و11 سدطاتد8 بمععمعطية 


ها .كعتباولية غمعلعمة ترمقصر كه كلمعهع! للمة يمسا طني كعتطوئ! متعطيمم عط تعنمطء لم0 
كلها عل /ه مملاتهمامه عكتنمءق؟ 3 قمة تلمعينا عط عنوطة رمم كعلسل 

] مهولا فته انرا[ م3 :11 عالهنا واوا .مموعلء8 ابوط ههه ,دتكلدت) ,الدكا 
0 رك أ800 طخ تسوعة؟ نذالا ملحف؟ عتادموو8 ومسا عرلا 
-ك لمهة كلمععء! طنت ههملة ركنطوذ| متعطحمم عله ومتمطم لبكا,ملمء 100 عسمطة كتوم 


+613 ممع ام عط متداوت تقل عم 


“أمعمه) :أ1ا/! كتادمدعمملاط! .قعل برذ وسفنا! نهنا بعلمماة 116 .1 ترطنم0طا ,قصمة 
,3 ,كاومظ دلمط 


«منام عمام عهنها أه ممتعة اام عسطاعمم اه هه كمأتعهمء متقصووم! ترتككه-هعمنام دأ أموط زط" 
,كة5 نات أن ععولئلأ0) هه ععمعك؟ مولز هه دمأ تتسرملها كه كنه! ممه خطموم 
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موضوع (") : حركة الأضواء الشمالية الغامضة : 


بجانب لون الشفق القطبى ولمعانه واحد من أهم صفات الظاهرة, هي كيف تظهر 
حركة الأضواء. منذ بداية ظهورها في سماء الليل وحتى اختفائها في الليل. يبدو 
الشفق القطبى ملتفاء متقوسا. ولهذا السيب أرعيت الأضواء الشمالية وحيرت القدماء 
وألهمتهم رواية القصص التي تفسر حركاتها. 


فكرة المشروع : 


اطلب من الطلاب صنع صورة متحركة للشفق القطبى. يمكنهم أن يستخدموا رزمة 
صغيرة من الورق الأبيض؛ ويصنعوا صورهم باستخدام الأقلام الملونة» والألوان, 
والألوان الخشبية أو الطباشير. اطلب منهم أن يرسموا مظهرا مختلفا للضوء على كل 
صفحة. يمكن أن يستخدم الطلاب الأخضرء والأزرق والأحمر والبنفسجيء لإظهار أن 
الشفق القطبي يمكن أن يظهر بألوان مختلفة خلال سياق عرض واحد. يمكن أن يختار 
الطلاب أن يرسموا صورة واقعية للأضواءء أو ريما يفضلون أن يرسموا صورة رمزية. 
وبالنسبة لهؤلاء الذين يرغبون مشاهدة صور الشفق القطبي, اجعلهم يستخدموا مواقع 
الإنترنت التالية. لقد تعلم المصورون كيفية تحسين تقنياتهم للحصول على حركة الشفق 
القطبي. وعلى الرغم من أن العديد من الصور على هذه المواقع قد فصلت يثوان فقط 
بين رمن التقاطهاء فإن كل صورة تبدى مختلفة تماما. 


قراءات مقترحة: 
لآضفتلز 50060151710 


لي اا ا 0 
17 


.كه تاملةم تعنلا رم كمعلا كامعلتهاذ علنع 0) وميد أه كنامهر عم متام كنامع مناه كدك] 
أننألةنتسسةرملة "ماوع سس /نجائرا "نوا عن هذ كهمضمئة2 بعسوسة" .امتا! وعودناهه 
111010 


*همن) .لمت قهمرواما لهدم :2001 6 قلأ كناهتعهبه كط لمة كدرمسة 6ه ممع عط كمتماميظ 
مقاط معدم تدور! لمة طرومظ ورم عامها برعل بده متتامت ها كقتمتناة أه معام كمثه 
هم عغطاعدم 
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موضوع (4) : استكشاف نصف الكرة الجنوبي : 


يتضمن قارة أخريء حتى سافر المستكشفون إلى القطب الجنوبي. كان جيمس كوك 
واحدا من أوائل المستكشفين الذين أبحروا إلى القطب الجنوبي. واكتشف الأضواء 
الجنوبية ولكن رولد اميندسون هو أول من وصل إلى القطب. وقد وصل أميندسون إلى 


فكرة المشروع : 


اطلب من الطلاب كتابة مقال في مجلة عن السفر من وجهة نظر جيمس كوك أو رولد 
أميندسونء أو أحد المستكشفين الآخرين ممن وصلوا إلى القطب الجنوبي. وقد يتمكن 
الطلاب من الاطلاع على هؤلاء المستكشفين في المصادر التالية؛ ثم يختاروا جانباً 
واكذا مهما من رحلات هؤلاء المستكشفين لكتابة مقالاتهم. 


قراءات مقترحة: 
لفل 151110 0)ناة 


ارملا جمأ١‏ للع مسار عرلا مجه ملعتا عرلا ما جع انق .(هلط تللظ بماد مبومتالط ,العسسدرل 
.1 ,ومنطتاطن" الا 


عدا كمتداوي مولق بعاو] طسوة عط عه ععم عط ممه ادم عا 6 كمهت العمت عسسدان 
ادم غيل أو عقساء لمة لمجا 

أل جاطتقت ألمب سم لاه سس لبجم "عماجي مطوت 8 عإومن) تعس ة[" جستممما لع سسامدط 
أرنطناز دمع مهد اماه 
و0 مسد[ أو لع كال ممه كدوتهرمامت غدل وعسموا0 

لتو امج جف جاط تله زمه ساس زو ".تفعلسسة الما" .ومتديها لم ماعط 
أامط لك اقطلل غ١١‏ 
أو0ن) كعد[ أن كعزرع 9م عدال أمدة كمه ل)ةدانرتة عط كمعتمياناً 

ادا عأرما ١|‏ مم تلتروك عرلا مذ تيل علا ينه امسا لأمل .مما بزعطلما؟ 
0 رومع لانااطن؟ عويرول 


أو" بلكنا0ة عل 0) 011 مق تعدئلءكاناً 


990 بوم كمتملائط) :مهمتا) ,نروك تماد ند عفتستتار اموا !! أننة؟! متتعاجاذ 


بعاد طبيوة عل طعدم م عمة امه ممصم مجع مولالعمسم غلا تعسدكاناً 


2120 


موضوع (6): ثعلب القطب الشمالي : 


في الماضي في فنلنداء كثيرا ما شوهد الثعلب القطبي يجري مسرعا عبر 
المستنقعات؛ ثم يختبئ بسرعة تحت الثلج. واليوم؛ فإن الثعلب القطبي مهدد في فتلندا 
وفي الأماكن القطبية الأخرى. سيكون من المستحيل تقريبا اقتناص نظرة من هذا 
المشهد اليوم؛ مع ذلك. تنتشر أساطير الثعلب الفضي الذي يسير عبر الثلج في 
الأساطير والخرافات الفنلندية. 


فكرة المشروع : 
اطلب من الطلاب كتاية تقرير عن الثعلب القطبي. يمكنهم أن يكتبوا عن سلوك 
الحيوان» وموطنهء وصفاته الجسدية ووضعه كحيوان مهدد بالانقراض. 
قراءات مقترحة : 
الك 
1191 ,ارلا لالط :مععنط) ,عوط اوتا لإممعز رمم امداة 


05 رع كناك 5 ع8 لمسل؟ علنملا بجعاط منرم منرك .كد00 ,مهدالا 


تددم سس ونا ".دزا روا متمق مدنوععمها!- اننمما-طتالعدة ع1" .0لفاناد 
أرجز| .ملو منت لزنم ملل تلقن ليلا 


فمتتامت 0مة ,لهذادة؟ لمعه معلعهة وذ هفك لع جمدلمء كنأ 4مة جما عناعية غجل) تعسرموان 
06 6 لهذ 0) 0115أل 


موضوع (3): المناخ القطبي: 

الشتاء هو أطول الفصول في فنلنداء ودرجات الحرارة متطرفة. عادة ما تنخفض 
0 ا ا و ا للدي 
0 


فكرة المشروع : 

اطلب من الطلاب كتابة تقرير عن المناخ في الأقاليم القطبية. يمكن أن تجعلهم 
يكتبون تقريرا عن الطقس لمدة أسبوع في الشتاء. أى يعطون الفصل تقريرا عن التنيؤ 
بالطقس. يمكن أن تكلف كل طالب بالكتابة عن دولة مختلفة في الأقاليم القطبية. أو أن 
تقسم الفصل إلى مجموعتين وتجعل مجموعة تكتب عن القطب الشمالي» ومجموعة 
تكتب عن القطب الجنوبي. إن الكتب في مقترحات القراءة هي مصادر قليلة يمكن أن 
تساعد الطلاب على كتابة تقاريرهم عن الطقس في تلك البلاد الياردة . 


ل 
ان 
كنل 


قراءات مقترحة : 
5 01510 6)ناة 
01 بمطعس ا م3 :17 رملاكناط. .14 ةماعل .ل0ن! ,031161 


برممها! ماتقسدع2 أو دمتوتاة هه ككسنأنه جرنامتتؤمعع كنقستء رومكتط عا تعكسسمواتاً 


داعا لم ,لمنام بمعلعجدة 


001 ,0ت همه تععللةا!! عجارملا مما! عاطيزاا! تار رلا ناوا ملعل .؟ وزططء2 ومأانلا 


وه دما ممه تعنم عجل كه تمعسممعنام عطون! ممه تمل عل كتقاسرال عتعية عدا عمتدامءظ 
هع لام عط 6 6م20 كلمها 


2005 نا مها تمقعلطن) نسمنيما بماد عزأا ا معام ومسا .2 معام رمات 


وذ لتتمند ما سمط كمتداجيت لمة كممته تددم عل أه عتقستاء ممه تعطنمعن علا تعسمواط 
ل نلك 


16 با الام" علا جما مس1 .ممصوط بلمعطوعة طملةاا 


عله عتعتق عط مزعا! لتسلمة قهة تمدام مه ,لهقا ممصا عط تعؤيمكانا 


6 بع" نردلا بعلمباط1 نقنا ,مععاناً هد عل امازل رجه عتتقتار عند بعال 


ع وز كمععممه أةامعسدمءتحق 0مة رقنا لمستدة ممه مام بق ضناء ,لهذا عط؟ كعكييموزن 
ولع 0135م 


قراءوات مقترحة للمدرسين 5 
5اامة 20141 تلا اطمع ا 0 ومع مورا5ة دا 


إعجوه د««تلعدمسعنم/عع رأ معش انيلع .يرود مع وسسسل عورا "تعئرة 7‏ درمعيسث عطئل" .مدل ,وليك 
الوققطعت .وج زلهره )1ه 


-كوستعصلدم معط عه) كدعلة كنمع0يوو مااع 20 كدعمعياد أه وتأمموه مام عنامتعصسه عدلز 


واه تجو رفسو هجما يت سدم ع// وفوا "لزكاذ عطع هذ كوماعمتدظ بعوعمعسف"* .طكناظ معومتادئجر 
اكه «م«عنه/هت4نعى_ود أ دوعا 


مهت .صمأعدصعدكمة أحمو 2001 هع وعلصة! كمعع ميم عهدذا فده عمعمءدد كه ععرء تعد عل كمتدام 
دكد1! .ععدصة تحرهم لدج طممظ جممء! عامها عرعط عط متداوت ن) كدعمعيت أه ععتنكام ملف 
معدم معطع ممع 


سحاكد/0 .نجام عطاء هده وومعولاط مولع دز مرومع4 +11 واراونا عوومزعاة .1آ معطم معطعمتا 
0 بممتوتا أو اوترطممه0 مولأعدسة :120 ,مود 


للعرد لمة وممععتط ,عممعلعو مأ بويد عط كه بم تاصعيت ود كعلأبننع12 


.0/0707 أ ماود« تجرععاليء .تدز عونم ماين سمدم لمرو .حسصستعمعدءهامعتا 


.ككلو! مععطعمه عط مه كلمتععمه لعنداعع مسالتعتعيه كمتمموك 


.اماس /لتوادا “.لمماسةظ1 صا ععطونط مععطمملط عط" جوعلعه5 أمعتوهاموعععك/ة طاعتممع 
شنط له ءءممناءه مص أعجمعء عار 


طكنصم 1 عوط لطعم كفاط .عامط مذ عتطوةا ممعطعمم عط كه مممعص همعطم 9 لي فت 
مها 


[ه «موندة !1 اهدده «أعررااط دواعي +11 بستطوقط «مواوعولة .ممومعلء8 أبصو©ط همد ,متدلد ,الدكز 
,كامه8 طعهمبوعد5 بذلا .عاعيء5 .عتأمصم8 ه«صرمركر عجار 


ند كلمعوء1 عطء عنفطد تاعقص لمة علوة! ممعطعمم عط كه ومعمتام عمامء 100 عنوطد 1125 
ممم صمممعطم عط؟ ومتلمنمسيد ععوواعو 


ورا زه عاتحعع3 داز 4عجاءماورنا ورائلا عماط ءذاء زه بودمء3 +11 «واطونط ««وراسءل( 77:6 عوسا .مود 
رأصوص]ا علرولا ببج1! متامعدم8 م«صج ب ار 


عمط دوعن عط لعتلبود مط صمحم عط لسماعماءة8 مدوئائكا عكوأسترام مدأو م210 توبعولط 
«فقا5 عط مه كقمرمؤة م وممعمممعلام عط عفصي مع 46 عط كدير مج كموعز ءم/ كثلتء 


ل اتنا ء 0ع .ك1 انا .هات رأعهسامنه ودرا .كرا 


كعطونا مععطععمم عطء مه كلمتوعكدم لعنجاءع-مساتعتويي كسصتممك 
لعزت :01 ,81111 مسمصعتها ,ورائنط بدعواعوملق عدن أطءعنرأال ع« 2 بمصم لك .عع دصحت ,عجريهي5 
,عاهوو8 


.كمعقطم كه ككها طعتيت وعطوة! تمعطععمه عط أن ععمعاتعى ممه تلكترايح 
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لاق ةام3 ملام ىأ ,رلك لوال ملا ل انالا اونا :نمنطرنا .بأول! مسولا بلتعنامءناة 
100 


اق تنامعه قدلا اميل أهة هيه غئة تقبط عتغ تلن كلة كامكناة 21ران كعتنءتال لتعنام ناك 
أاهة رعذ اسهد ككتتهعءد اميل ركعمن كسماءة! غدل هه م0اقس مادا عتققط كلارميم مذلة 
مانام نمام أن كما أصة كعترماء لبهة كلمغجنا عدا ,غيل دأممتوممام أمهة تماد م سما 

ةع 


إماتز ريض "كاممء! عممعوتلها أو كأعناد8 :آ! تتلضروة مرمسط" .لسمادة لمانا 
أرطر|. قدا نان للك ننه مالي ةساس 


كانأاا مع طاتمه غيل عسوطة كلعتاةة ممة تلادوماً 
نمل ماهمل 4ل الال بروداد ارا( دز اطينا اولارها! م1 باستا لذ الدردط] جماا 
1 نهنا علأممدمممطلامة نلا ,دمل 


مكل عنام «اعنامدل طول معطومم عل أه كادف علنممء: له كأعتاما غدل تعسسا 
1005 اةتائنا أ ,أنه كذل! ,قانانأناه امعرع ]0 ها لاله 


ملحق مراجع المعلمين 
الكتنب: 


ارا[ مهدا ]0 علدو داعسا تل نريأ3 0:4 ,لم3 ,انتقظ ]0 تفالميفا مقعسذ!' رتصعتلسة 
.8 ,0110 نلق بقن رصدطئة8 تمد 


سرك عزأكإن #الدوواموونتا كدنتصنسال[ تبك نوها 14 طارط راتما[ .ل ,لمقطعنظ ,تفده 
4١‏ ,اكتلهع حت الاممهابط لمملا جج[! مدوم 


مواقع الإنترنت: 

يمثل قائمة مختارة فقط من العديد من مواقع الإنترنت التى تتضمن مراجع 
المعلمين عن الطقس. تتضمن معظم المواقع مواد مناسبة للتلاميذ في الصفوف 
الدراسية من 4 حتى 8 يتضمن الكثير منها أيضا أنشطة وتجارب و / أو روابط لمواقع 
أخرى الحصول على المعلومات, أنشطة وخطط للدرس. 


قائمة مراجع عملية على الإنترنت لمعلمى الفرق .12ك 
/11م :6 /2 از سياس ساس التو .عوة" ععلجع/ةا ١1/110‏ لا/لا مدنا 


1-12 ولمع عو! ممعتنادة؟ ععتاعية لقة ,كمدام عمكع! ,رممءقصرمكها يمع كمتة ومن 


ا ا 
عاطم قمة لتعتعصعيف أو كلععلمبط جه كته عق جتمطة مثلم راتمل 2 كذ (/3 4:4 طاممة 


كمتقنومه لمه معطعة همه علولا عط عات عمءأاععت هه كز كنط؟ .علتكجندملةم كممكقك وألد 
لدوم عنلء تعلناعها عر عط! .وعم ومع ععطعمع) ممه ,2110 ركعدا ععوعلد أن طلم 3 
تإمقجه كة ألعنتاكة ركازع ملعم لدننرث»ا قصة ركععمم عقيمعء1 ركقمكك! مرومعككداء لمة 2019106 

1م كما ععطله لمة ععلعتعة م كعامتا 


ن1 
١‏ 
ل 


ددم تاسمه إل موسيورا مسنم الوط .كعاءه/0 اإداد5 بعن1] 


ادوع ولمع راومعن سساو ورا .وعام نلا ععطع للا عط سما 


موادا زه طتلدعت د ععاكه مه ممعليسة أنه ومعطعدف ع1 كز “واعوأ9 ووطعوعلا مدل سمل" 
ومعسلمعم عط كه مزمدابة معطعوعيت قط بركيود عبر جراغط فى معنامعم أعممعمعسلء نه ممعجمم 
سان ععظ كه وهنا لمد عع لاأسلعة مذاد عند عتعط عننطا رعولة عط طوستصط عاحد ,ها عع 
عل أه ععمجركا الصمتس من كعوتلد ف كعاصذا عمعااععي كجاط .عنتء ولط مه كلسمك لمه تف عفد 
كع وعلعد معطعه لمعه ععناعيثى 

وججادا عع ورمع /بجري بوددمت توما ممع ند دنم ء/لتصوووا "معمعاء5 طسمة " .كحمممعككدكء 41 معنا 
أده عور وأمعمععم أه كوععة لإممدم عه) وعععنهد عمتامه عه عدا برطعومعا ه وستدعمم علو وتطل 
وعد للععه عدل اه كصعة تعطعه عه الع عد ععمعاعد عتعع مضه 

اررماط بصمعماتا_ععدء تعولوء دهعل ««امعاء تلام ت«معقهه_يددتمدمتئلددمه برع بردم جره سمم/ليرا ‏ .صاصكلك كا 
ماع وو رخ 


ادعلا صعط أه لإصمص ,تمه ععوعءد تنود كممأكوعين عمط متمكلة! أه عهدم ععمعاعد عطلا 
موأ دمداميت مد صر ملع الأب موأككعييو اعد مه وماءاء نات .ععدععد عتمعطمكمصمة طنأدد برها 
-مقط عز محوط مط م عمعليد طعاس مل م عمعملعمت علمصتك د لمد ممعم مقط عقطب )اه 

ممم 


إعع درم هي .رأ تهنا لنسدمم1 كدرل عتجدرت لام تنما امم دوو السمع.ععم د علسفاعء مص //:ماارا .ذكخ ل 
بجع رأهع18١‏ عدم مجم رأصره اماد 


المت م10 له ذه لات // كار طععمعكع عأمعطوكممهنة ع5 معمعت لممماتدلط 
0101 كسد مانس /لبصاا .ععتصعد ععطبدعنا أمممندلم 


وى 2 لعا عمامنا امع ممع معط .ععدعن5 مم50 


كعك عد 16-2 عد أعممعاما عط مه عع نمع ععمعاعر 6ه عكتا كم 


مجعو رمعم تمه مدعو ولاعت جرم ربو ع رسع رامع اء نأ كسمم مقط .تعصدمن) معغطعيه1 عط]آ 


م كلما 6ه عكذا عتعمععي عد كعل ويم عاد علط ععمعاءة 12سعل كله ومعداءعتف ع1 لعصوات12 
بمعطعمعت عط كه كأعع كج وبوتتص مه عصداح ممئعا لمج ممتعمتمعهم)ضاً 


جر اع موقا لدم عمزيبوسءرءمعععدلء سس لوطا ععطعوع ةا لادان امعطاعد 1 ع1 


لعن عط" معطعمعيت عل أه 5مع ركد ونع صتكمى مه عل أساعد لمصة عصدام ممكى| وستمكمم» ععلى كتلط 
عع جد ععزطية لأه م معطاعجوممم مد داك ععسلمعما حعكاه لمد عصعصةامراعدتةةءاسص عمد متسل 


لمورأ معن تددم واد ونع اموا "عععدامتمصعم عط سه معصعء5 ما علتمنن" جنات 1 مذنا 
وججع ول ب رون ملوع اعم لمع نووم 


ممص تمدع طم معط نمع أه كأععركة دوعص مه عع امه كعتطاصمع ف كالما كمتممة 


ورور رمي و/ي/عء رامع عع لتردف عدي عع سسع لوا جعمعوحا ععطععللا عل 


مكمنا معمععه وأععطمئمصعد كه ملتفحط عذء ومتدعب| عه1 ععوسمتء #اناتلع قز ده كز مكلو وتلل 
اماعط له نط طعتع بفمعستممعطم دادع اه ودج نوع ويه مه عترف فالالكوعععة زا 


226 


وتلمع معطاعم رما تمع بط كتمعليه: عمسمر نذا تممه عله كذ ومتااا كامنا 
,تقلع فنك 0 ععتاتيعم عط متماوت م كرد عامصسفه عم 


لطر م 1/178 1:17/ا لام عسل ممت لاءانرن! دنا فطعلا عدا 


لتمهد بوعمعاءة ببانتس م برعوام هملك عن تق داعم مما مععزممم لعتدلع عند عدا 
هن لم ومل: روا عدعلز بملساعها .1 ممه وأكساه بزناجةتجمعع ركاقة عوتتههة! ركعتلناة 
تائيه تجمهاككدأء نهد ,تتمتعل لعتداع رسع انمعد كما دددم كك ,أكتعد 


تلمعو انعمس سس أببااا راع انملا 


كاله 112 ذا كمعزوام هه ركعوتلهة ,تمدام دعكا بكععناوم: تعتلنهه كمتقندم) 


الببلوجرافيا 


ليملا ببن!! .وعمايمجة1 أده مدمءتصيططا عباممعصاظ .طلة عدواتمط) امه عدكة ,لاق 
,نوا متلامةظ 


مهمتكدات) علوملا بجع[ ,4لا ممه اروم «م جطهع ئلا رتم3 بموزلظ أ .عمنامعمن) ,لأمصية 
18 


-تونا ممععماء :[! رومعععملوآ .متتمدجء رما[ ما تراط دمجا سمط وطمظ +11 .8 امن بتعتروظ 
7 ركوعء”1 تالومع 


007/7417 .مهلها سبوا ".تهعمع5 «وطمتمظ عطل“ .ممعدوط عل أه عل ع1 
تاراقع فرعا مط 


عيما معماا عاروم”! جنميدم) وزل مضه امار عدككا كه هارملا +11 .هتتهعك! ,لمداام تاو اومن 
,18 ,ممختنا0ا بعرملا بجعل! .مجما 4نم نمه 


ماللامهظ! تعلحملا بمعا! ,رصبت ميق هجه ننه[ م عطل جباويروب2 ذا لفسال ,مداو 
0 ,10/35 


لوآ عابملا بوع[! لمعم[ مز معنم تم .صقهمهنآ دوعولا لم ,ةق مامز بمقددهجر] 
7 .0ن برإمكاء1/ة 


.8 ,مطونةلأ-اءة:3 عع سلما :11 ,متتكلظ ,ه3710 14ه اكلا نظ ,لهة رمدسنآ 


ماماو هارملا أميعما! عبن ععفدملا ج01 4نم مالظ عنسين) كسمط نما .هنآ وجعدانا 
.8 رسمعروك! سدتلا#ا مارملا بحلل 


79 ,كاممة عومكمة/ا عإرولا علط .«مناتاتا مممابهة وو[ مرمارؤزم 116 ععلهما 1 سقطم 0 


رككع8 لرالكرع لول عع ل طخصص) بعلملا ببك[! .عاجمار) هنتم ,رماملط ,نسمفتطمظ .معطم وعلهعم 6 
1080 


اندم [0اأعءالسعع مس /تجعط “.كيهان عنمطءة11 مود عكن2آ1 لممصسدتط" .طنعا ,معملء1] 
بات#ع تفع راتت ,771 وعأعمد 


-تمتصا عط و «مامن هده عطونا بجمعودمللا جوبة0) مده ومامط ,متمطدتعظ ,طعصدعا ممعت 
,978 لزصدم صدمعة لدعلط ,ل01ه12 عامملا بب لح ,عموم 


٠‏ .عمد رزنه تسوج لاومو / نوج .عأءه/0 ألبن5 بج1] 
مأصمها تعامملا بعى1! .معتوراء ما عوروذال هسه عره2ا مهما «مطا جتتباوما .هط ,ععمه[ 


#أتمما بوهم طخ]_مء ده قعع/ى أ معرل أوئادت لاع« معقلهه_و«تم ملسم بمعم مص سسس // صما .مأمكلنا 
ع اراد 


-تدنا له!ا:0 امول بعك[ .مم0)- ته مره بطامعظ +27 .عو ك1 .(1.[ مد ,مععدع[ .8 ,عونئ1 
.1943 كع بواماع 


اص :11ل متم تزهظ :مع4 8:1 سموؤ لزهلا 716 ععكومظ1 .8 عتدودذلة اسه ,سل .ا لممصرمظ ,عمآ 
ركقة”1 بولوعع بالودلا م53 قتمو؟!الوممء8 علمدط جتدع عتمتا معدعن3 همه ,اعرالة 
.2001 

.112 :1998 عدا ! ,(2)3 وامموم:8 ".ومنا! منمط عط“ .10 بإمكلمئنآ 


مهن عامولا ببمل! .عدمعهل! وذ عاونا هده «مام) .دهءعكوص تنا معنلا مسد ,.>ا لمأخوط ,طعمجيا 
.5 ,كوعء2 ماوع زولا عوللقط 


علعملا بم 1! ,وعجا3 وو«تبصاط 4م ناطونااسة1 كصعصيرك .اعماعكطة عنممزعداط لصه ,معللة ,إعمتعاية 
.3 ,كوعوط بوأدرع انونا عولأءرطاصدة 


ببع[آ! .سوتفالتا لمعتصظا .عق «معم0 عأ د جنمامي هده عأونا لزه #مصعاط ع1 .لظا ,ع مصماكة 
معنان(10 تعايولا 


عه سواه // معط "ممع النط ١‏ لمألا معمستط#ة١‏ م عمءء5 عصوء8 علعنا بوعب8"“ .مكفتر 
ارا عنمجظل_لاتاءللااتاع عمتجم ءلمتمد/نمع.هكهه 


.1992 .لكا لعواسدظ8 ١1.ظا‏ تمملمما عرزا عمسمطمع +71 .متاتطط ملدعلم 


أنامع.متهه ورم تمسو رطا همع /لنصومم .2004 خطوتلة عط مز ومتعمد7آ تكعمعنية" .قم عتمعم 
لمجم اذى /ضيدمد 


تاملا بجبج لا .متهتصنات وستو سملن وطنجهتا كزه عمعدرط1 ع7 بومتوصيةةا امامت .ععمعنها ,عاوممه 
,امه ع5 


حاد]" بقث مكتمضدد5 .عءئيدي كتعتومامممعععالط جدديدة! 4 بون«يمععرمط وطعمعلا .صوط ,بععصعم 
.19290 ,كامه8 


.105 جمكعوضتاصه]"' بعامهلا بعى لك .متاموعبا زه عافمعوعط مننه وادركة ,الام ,لمعم] 


نلا 
بدا 
نا 


70 الإحاواا ببرع وف رك .راط امتواءهقام عامسل متصمتط 276 .عتامصنة ممحعطمكا 
رجور زه - وعلوده ,عل سمتاجه فوأسروم سس ة//بصتدزا 

مط معدعما :لهكة ,كتاممعمعنكق عمسم عة ورور ة/2 توق جمرطوع ودقظ مرءىء[ بتمعطامةا 
0 ,.تت كعمماعكذا 

لع عدماجطاة/ بمزماعء//:جطط "بيه وام ط عراب ععصع1ء5 معد ,عدمامح ,وسسمطمتفط" .ععالا ولأمدعدة 
يبورا دمع تع و/ه| مس/عدماطاهر 

"و ممعصعلع لهه هص تمممعط2 معطو" معو ميك ع1 


عبد تدماءة سسمم/ روط 
وججو را عزوو ولورجع رمعي /عء تدده 


ملنضفر2 


أفريقيا 

تفرد الهواء 

طبقات الهواء فى الغلاف الجوي وفي 
السراب وفي الضباب الدخاني. ْ 
الضغط الجر ١‏ 

جودة الهواء 

أميندسونء روالد 

الأجداد 

الأجداد صناعة المطر الأفريقية 

الحيوانات قى الطقس البارد 

الحيوانات فى المناخ اليارد 

القارة القطبية الجنوبية طبقات الثلج 
القطبية 

المناخ القطبي الشمالي 

الثعالب القطبية الشمالية 


أرسطق 

أرسطق 

موارد الفن 

أرثرء ملك (إنجلترا) 


3أاتمأكنامة اأقلأوأ مطم 
دعمأوءهنم 

ومأ5 م801 

5ناامعم 

مام 

ايت “حلكت 

ل ,معام 30105 عطا مأ ومع يزةا رأ 
09 300 

حا نتيا فلك 

بالقنال ؟أ8 

70 ,ررع705 نام 

لان اليك 

ماه لممءعأءلة 5مأدعءعم 
فطاوع لأه© واقتطامم 
عأقترراء لمك مأ عل ةسامم 
وأعوراة عن | قعأاء:13لم 
فاسيك 

30116 

216116 05 

1501م 

51م 

ع تيت 


(لترقاومع أه) ومتكا رناطائم 


أسجارد 

أثينا 

الغلاف الجوي 

الشفق القطبى 

0 

احتفالات الأضواء الشمالية فى النرويج. 
الأساطير الأسترالية, : 
الأضواء الجنوبية 

الانهيارات الثلاجية أو الصخرية 
ضياب 

أفالون 

البرق الكروي 

البارومتير 

البرق الخرزي 

فرانسيس بيفورت 

بيرندت» رونالد م. وكاثرين 
طيور وعواصف 

العواصف الثلجية 

يوليري وجارنجال 

بوريس 

الأساطير البريطانية 
فيضانات كاليفورنيا 


ثاني أكسيد الكربون في الضبخان 
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265031 

25 

1م 2105 

1م 

5ماناة 

لنق انهلا ما لوطاوع] كوءهنلم 
و0 أ0 نزت ندأاأتأكناة 
اة 

ام 

10 الوأاععا3 

مماايم 

وسأمغطوذا الوط 
000 

لاوأ لهعط 


داعيم" بأمأانسوء8 


ا نات © 0ق ,الا لأقصهظ8 ,ألدرع8 


5 3000 5لألط 
للع مان 

63331 لنة أعأاوه8 
5م80 

الوه اه االاتة لأوتام8 
اعاعممة معناعمو8 
وأصرهكناة0 

ومأل مم 


9 ذأ علأعاوأل ممطرون 


البقرات المقدسة 

أقواس السحب 

السيحن 

السحب. المطرء الفيضانات 
الحفاظ 


كروس لي هولاند - كيفين 
بلورات 

سحب ركامية 

السحب البيضاء الكثيفة (الفزع) 
ناسين مدي 

شياطين 

كثافة, الهواء فى السراب 
الندي 

اقواس التدي 

الاتجاهات الأصلية 
أقواس قزح المزدوجة 
التنانين والطقس 

زمن الأحلام 


0060 

دعاق 

األحاة 

كنامأه 
5ه 

علماة قنلهاء 
وياودالنواء 

5لناه1© 

5 310 7أ3؟ ,010005 
0001 
م0015 
60015 

مأبع»ا رعصقااهةا-لإعادووه: 6 
5ه اه 

5 نااك 5ناط تم أتره اانا 
5 0145 أن انا © 
كعممماء يزه 

0600005 

مار مأ عأق أه رامعل 
يتك 

5يلا0 ]باع 0 

اقم لق ركوممااعع أل 
نمأت عاطننه0 

+ 2ع 2010 0239605 


0161 


الجفاف أطونه:0 
الجقاق والحفاظ على الماء 05 3167/ثا 300 ألاوناه2 


الازدواجية في الأساطير كك 
دزوجو ديني أمالباويدط 
النيتى مستلا اع 
النينى والنينا دمثلا قا 0مة ممتلز اع 
نيران إلمو 11 هلماع 
قلاع مورجان لو: فاي المسحورة برقع عا مهوعهالا أه 5ه 1ا35© لعامقطعمع 
إيفالتيس 15 لامع 
إيوريوس 5ن نناعا 
ضياب البخر 10 211017 ممقاع 
عيبن وحائط عين العواصف 5 آل أأقين علاة لمق عبرع 
الحقيقة والخيال نأ .5/ا أء13 
عالم الخبال لاقع ماج 
فاتا بروموزا 2 1218 
فانا مورجانا 10 مأ 
قتلتدا لمقاماع 
الأساطير الفنلندية زوه أ طالزمم ماعتصصاط 
الأساطير القتلندية عاع 606 ,تاعتصماع 
النار ديلل 
تعالب النار وعنده] عولط 
الفيضان 11200116 
أسطورة الهولندي الطائر ممعوه! مقتمطعانه ومابراع 
الضياب والسديم, 25 300 109 
الضبابء السديم والسراب 115 300 أ5أم روه 


2. 


أقواس الضباب 

الثعالب 

فرانكلين» بن8 تجربة الطائرة الورقية 
فراي 

الصقيع فى الأسطورة الإسكندنافية 
جاليليق 

جارنجال ويوليري 

جيرد 

الأنهار الجليدية في 
جلاستونيري 

الاحترار 

الرياح العالمية 

الأساطير اليونانية 

الفلسفة اليونانية 

أثر الصوية 

أثر الصوبة الزجاجية والاحترار 
طبقات الجليد بجرينلاند 
الجوقي والسطحي 

الخبياب الأرضي 

الماء الأرضى 

"حارس الرياح 

برد 


البرق الحراري 


ل 
زب" 


1001/1 

وصتمخطوذا لعكاره] 

تونعيا 

المتينايت ٠ك‏ عاننا 8 مع8 ,رمتكاموع 
برعم 

طالاتم موأناهص أل مقء5 مأ )دم 
معاأاة3 

أوأأهه8 لمق 1دو0ة3:3ة0 

5 الاق 300 03565 

ع0 

توت ا » 

بصمناطصه1351 06 

وصتصعقنا اقهامان 

5لمأننا أجطمأو9 

بإوهاه تلم عاعع 0 

لإدامه5ه تنام عاعع: 06 


1ع عذناه أ معع91 


لمقلا اقطمان 300 أععما]ع عكناه ألرعع91 


كأع له معنأ رلمقامعع: 0 
نات 3110 91010110 
100 61010110 
تناكت 

ملالا أه 130ل:103 6 
لاص 


وصأصاطونا أهعط 


التاريخ: المحدد 

هومر 

قياس الوقت 

كيف أنقذت إندرا البقرات المقدسة 
هراسفلجر 


2ع 

نيتنا 

تحللييتاي 

0 ,هلواط 

التننلاتلي 

أ 

0 0م010 11 لع 531 ورنم !| بيولا 


كلت تياف 


جمعية الرفق بالحيوان. سلامة الحيوانات ععامأبن ما براء)مه أعم مه براءاءعه5 ممقصننا 


الأليفة فى الشتاء 

الأعاصير فى المحيط الأطلتطى الشمالى 
دائرة ميذروارتيكية ١ ١‏ 
الأساطير الهندية 

إندرا 

الضباب التابع 

أيونس» فيرونيكا 

إيطاليا في الأساطير 

جونز أن 

يوتنهايم 

يوتدز 

نجربة طائرة بن فرانكلين الورقية "كريج 
كريج 

لانينا 

المتحدرات الأرضية والمنحدرات الطينية. 
لابلاند 


عأألقاامف انهم وأ كترهه ونا 
عاع لزه عأوهاه0لاطا 

زوه اه طاتزقا موتندا 

لتيلتايا 

م روأنعادا 

لمعلا روكمها 

و7010 الا مأ بزاهذا 

نمث ركعرمل 

ع 0ل 

05ل 

"06 كا" دالماميمء مع8 أه أمعمرامعمعهة مانا 
حت ثلفكنا 

هران اها 

1300511065 3010 15 


لدروامها 


طبقات الهواء فى هالة تحيط بشخص 


الخرافة 

الضوء والظل في الفن 
الرياح المحلية 

البحث عن اللافدى (جونز) 
شعب اللافدى 

أقواس قزح القمرية 
الغلاف المفناطيسى 
الماميى 

الخرائط 

"زواج الصقيع” 


حوريات البحر 

علم الأرصاد الجوية 

علم الأرصاد الجوية (أرسطو) 
أصول علم الأرصاد الجوية, 
ميدجارد 

السزات 

السديم (الضباب الرقيق) 


مودجاجى, ملكة المطر لدي الافدو. 


الموسمية 
الرياح الموسمية 
أقواس القمر 

مورجان لوفاي 


241 


أ أه 5ع زا 

لمعوعا 

وق دأ بهل تناك موق غطاوذا 
لمأن اهعها 

(0:15ل) نالعلاه | ه] ووأكلمه ا 
عاممعم نالعناه ٠‏ 

ونلا ا عقون 

تيتا يا؟ دان جييا مانن 
يلاتلل 

مين 

ممع أو عو3 ندا 
لارليتانا 

باليحلينا 

جنا ينيتال 
جعأوماه:معاع 1 

وعأوه ام عهوعاع 1 

كرأواءه لزوماه:معاء1/ة 
منت" فلن 

لنت يليل 

0111 

انمع نا منت بالعاها عط ,أزلدزنهة 
1212121010 

تناف" نلعن 
تايل 


يزه ع١‏ مدوره انا 


ضباب الجبال 

شخصيات غامضة 

أسطورة. معروفة 

الأساطير 

اشاطير 

أساطير أمريكية أصلية 

الأساطير الأمريكية الأصلية 
السحب المشعة 

النتروجين, الشفق القطبى الشمالى. 
0-0 1 3 
مصادر غير متجددة 

أساطير الشمال 

علم أساطير (نورس) 

أساطير الشمال (كروسلي - هولاند) 
أساطير أمريكا الشمالية؛ انظر الأساطير 
الأمريكية الأصلية 

شمال المحيط الأطلنطى 

القطب الشمالى ١‏ 

نصف الكرة الشمالى 

الأضواء الشمالية ‏ 

نوتيس 

أشجار البلوط؛ البرق 

أودي .يوس 

الأوديسا (هوميروس) 

الخلواهر البصرية 


2242 


09) مأ قأمنا0م 

5 51105 
,لتم 

17010 

حلناا ليل 

اوه أهطالاقلة ممع عدم علولا 
زوه أهطالزقا! مهءأع ممق عرأاجلة 
5لنامكء عناط لله 

5 اناق ,لاع ومم أن 

لعي »اانا 

5 و65 عأطوباع ع ممم 
لزقهأهطالاه عورهلة 

لإو ام طالاده عكرولا 

كطالااية عوره1ا 


عغ دلا ,زوه اه طالزالا مد ءأرعدة طارولة 


زع امطالاانا ممعاءعم 
عع عأأمداامة طارمر 
عاو لطترولة 

مك اصع معطاارهل! 
5 ر,كألاوذا اسعطارمم 
05لا 

031165 

5ناع00155 

(تعمهلط) بزعوويزل6 


2 اأقعنام0 


تاريخ شفهي. 
أوتيس. 


بان. 


الزراعة المطرية. 

التلوث, أنظر الضباب الدخاني. 
بوسيدون, 

كلوريد البوتاسيوم في بذر السحب. 
الترسيبء أنظر المطر. 

الوقاية. 

كحماية للنباتات والحيوانات. 


فيثاغورس. 


صناعة المطر فى. 


عالم مملكة المطر: دراسة لنماذج مجتمع 


اللاقدو. 


بمماذاط أ018 
0115 

انا راع ولل»ا0 
موم 
1م03 
ه00 53553002000 
للع تيت 
نمع ممعم 
5مأطة لالمأمولم 
عن ااناء أناناام 
5706 رازه أأنااامم 


ممل 5م 


ومألعع5 لننماك صا عل أنماداء انا أوكقا0ط 


ملق مم5 ,رمم أله أماععم 
نامع ياعم 

5 300 كأنقام :ه10 مم أاععا0م 
لتك ”نفل فنا 

و10 30136105 

مأه؟ 

551 بمطترأة8] 
0000 

كلاه طاات] 

لكا ةصاصلةقه 
أت 


ملق عط أه تراجء 


عالم ملكة المطر 
أقواس قزح المنعكسة 
الرياح الإقليمية 

متجددة وغير متجددة 
المصادر المتحددة 

ريبو 

موارد 

روفينولت 

برق شريطي 

ردي ج. بيف 

البرق والمطاط 

السلامة والبرق 

النجارة 

بلورات الله: يذل السلحن 
سام 

علم الأساطير الإسكندنافية 
علم 

ضباب البحر 

موسمية 
الشامان 
صفائح البرق 
الرعشة 
يوديد الفضة؛ في بذر السحب 
ستة عناصر في 

١ سكادي‎ 
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ع لأدظ عا أه ماوع 
1/5 لمسأأععااع: 
أدرهأنع1 
لم3 عأطاة يناع مع 
5ع ناوه عاادياعمع: 
ممعم 
60 
عا ماع85 
174 ناطوأ صممططاء 
5 .6 برنو8 
تاو || بتعططنم 
و1١‏ 00ج بأاعاهه 
5205 
ومألعع5 لناماء ١‏ 5اقأدلقه 5216 
53110 
لأا لقأماق15 50200 
50 
19 582 
21 ه25ع5 
5015 
10 أصالاو ذا أعه6 اك 
“لانت ذلك 
0ألع8 لنامكء وذ علأل100 ععياأو 
5 أو 


51301 


الثعابين 

الج والثلاجات 

التلج؛ الصفيع؛ الجليد 

ندف التلج 

كلوريد الصوديوم: في بذر السحب 
سوكيتاوا ١‏ 

الشمسية 

الطاقة الشمسية وقوة الرياح 
الترامق السحسة 

الرياح الشمسية 

سوما 

صوت 

القطب الجنوبي 

نفيك لكر حونج 

الأرض المتحدث : أسطورة وقصة 


ع5 

تنك 

51109 

501315 

511010 310 

ع 300 19051 ,/لا5000 
5101 

0ألعع5 لننماء دأ عل جما مه 
50120 

)و50 

0م أعترأننا مق لزن نعترع 50131 
5 50130 

ريثا 50137 

503 

50100 

عامم 1اأنا50 

عع لم كاتصعةلا معااننه5 


لنها ووأكاهعم5 


الأرض المتحدثة : أسطورة وقصة أستراليا -مطم ما لاره51 ممه طالزك] :فمها وملدعم» 


الأصلدية (بدندت ويرندت) 


300 المع8) عط .والهعاونة أقمأو” 
(الممعع8 

510111 5 

500 

أ 5101115 


توأودع ا أه 15أ5):3 
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امات الطيقن 
البرق المتتابع - 
الشمس 

السترايت 

الماء السطحى 
ذوحة الطرارة 
تايلاند 

الرعد والبرق 
روح الرعد 
صواعق الرعد 
رؤوس الرعد 
العواصف الرعدية 
الأغاصير 

برج الرياح 
التجارية 

الرياح التجارية 
أقواس قزح الثلاثية 
ترايتون 

طبقة الترويوسفير 
توربينات الرياح 
أنواع 

الإعصار البحري 
الولايات المتحدة 
عدم القدرة على التنيق 
الضباب 
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5ه 5ناأة:!5 
وصاصاطوذا عاهع ناك 
الاك 

15 الأاعمناك 
ةا ع3 كلاذ 
لمم لمع 
11 
اانا مقة ععلصبطا 
لفت ئلا 
كاأمطاعع لاطا 
نايت اليك 
15 1 101111ط1ظ 
5 010100ظ1ظ1 

05 ]للا أه وميه 1 
1000 

05 أت 1206 

دنثنه أت بموتايع1 به عامرما 
لي انالا 

0 0000أ 
اننا رذع أطءناا 
لحان 

يإعناءاقا 

5 60 ملا 
ااتطقاء الع مدنا 
و0) عمماومنا 


دورة الماء 

الماء. انظر أيضا الفيضان المطر 
رشاشات الماء 

الطقس 

دوارة الرياح 

قوائم مواقع الإنترنت 

الأقواس البيضاء 

قصص لاذا 

الرياح 

الرياح. الضغط الجوي والبارومتر 
طواحين الهواء 1 

وكوش 


27 


العا 

مقا 

إأأعماع 

أن ,لإأقعواع”» 
ةط ودعلا 
ملا 

ماعلا م16أويلا 

لمأت وقأنله0!؟ برعأو 
نت نيت كنا 
معطاادع بي 

تيك تان اتنا 

55 !ذأ! ع1أأ5د طعي 
لمي تا لين 

5065 بإحايلا 

إعيلان 
3205 عالاذ5ع2م ؟أ3 ,ألا 
]آنا 

ااا 
ابططصناتلا 


كنلا 1ام2 


المؤلفة فى سطور: 


تمارا أندروز 


كاتبة في مجال التعليم - كتبت موسوعتين عن الأساطير؛ أساطير الأرض, 
والبحر: والسماء: موسوعة أساطير الطبيعة )١1194(‏ والرحيقء والمذاق الطيب» موسوعة 
الطعام في أساطير العالم .)٠٠٠١(‏ كتبت العديد من النصوص والمقالات لموقع 8156 
2 وهو برنامج إذاعي خاص بالفلك ومجلة ينتجها مرصد ماكدونالد, وكتيت العديد 
من المراجع والمواد التعليمية للصف الدراسي 612 . 
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سميرة أحمد سالم 

- أستاذ البيئة البحرية يقسم علم الحيوان - كلية العلوم - جامعة القاهرة . 

- مقرر لجنة الثقافة العلمية بالمجلس الأعلى للثقافة وعضوية لجان أخرى فى 
أكاديمية البحث العلمى والتكنولوجيا والجامعات المصرية . 

- لها إسهامات فى التأليق والترجمة والمراجعة العلمية ومن بين الإصدارات : 
0 كتاب البحر الأحمر » دار إزيس للطياعة » موسوعة كوستر ( مغامرات فى أعماق 
اليحار ) ١‏ عددا ء دار نهضة مصر ء كيف نموت " تأملات فى الفصل الأخيرة من 
الحياة " المكتبة الأكاديمية «٠‏ موسوعة الحيوان والمحيطات ” حائزة على أحسن كتاب 


6 الرياح نفحات من السماء المكتية الأكاديمية ١‏ 


المراجع فى سطور: 
فتح الله محمد إبراهيم الشيخ 

- أستاذ بجامعة الوادى سوهاج. 

-ااستظتان العلدن لركيس الحاية 

- يكالوريس علوم جامعة الإسكندرية 1108. 

- دكتوراه جامعة مندليف موسكو .١1554‏ 

- مترجم ومراجع لعدة كتب صدرت من عالم المعرفة والمنظمة العربية للترجمة 
ببيروت ودار سطور والمجلس الأعلى للثقافة والعلوم بالكويت. 


- له أكثر من ,١‏ بحا فى التخصص وحوالى ٠١‏ مقالاً باللفة العربية فى العلوم 


- مدير مركز دراسات الجنوب يجامعة جنوب الوادى وعضو مجلس إدارة مراكز 
البيئة وتسويق الخدمات الجامعية والمشروعات الصغيرة والمتناهية الصفر. 


- مدير مشروع الخطة الاستراتيجية لتوكيد الجودة بجامعة جنوب الوادى. 


التصحيح اللغوى : إيهاب عطية 


